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TABELLEN FUR DEN PRAKTIKE

Nomogramm zur Bestimmung des kapazitiven Widerstandes von Kapazititen bei f = 50 und 100 Hz

Kondensatoren werden unter Ausnutzung
ihres kapazitiven Blindwiderstandes sehr
oft als verlustlose Widerstinde, bei-
spielsweise als Vorwiderstdnde in Heiz-
Kreisen, verwendet. Der kapazitive Wi-
derstend ist abhingig von der Konden-
sator-Kapazitit C und der Kreisfrequenz
o und errechnet sich nach den Glei-

chungen:
RelQl— L
w U|F
6
_w C [uF]
j12
RulQl— 10
w O [pF]
9. 10"
5 (L8
w O [em]
DPiese Gleichungen werden auch ge-

braucht, wenn man Brummspannungen
berechnen will, und — umgestellt —
wenn bei gegebenem kapazitivem Wider-
stand und gegebener Frequenz die Kon-
densatorgrolle zu bestimmen ist.

Eine wesentliche Vereinfachung der Be-
rechnung ermoglicht das nebenstehende
Nomogramim, das fur die Frequenzen 50
und 100 Hz entworfen wurde. Nach-
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Zu unserem Titelbild:

Im Kraftwerk West, am Ufer der Unterspree bei

Berlin-Siemensstadt, werden von seinen urspring-

tichen 228 000 kW in der 1. Stufe 110000 kW
wieder aufgebaut

Sonderaufnahme furdie FUNK - TECHMNIK von E, Schwahn
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folgend einige Beispiele, die dvn prak-

tischen Gebrauch des Nomogramms er-
lautern.

Die in den Gleichungen vorkommende
Kreisfrequenz ¢ hat bei 50 und 100 Hz
folgende Werte:

bei 50 Hz:
bei 100 Hz:

2xz1f =628+ 50 = 314,
2xf = 6,28 100 = 628.

Belispiel I: In einem Heizkreis isi
bel der Netzfrequenz 50 Hz ein Konden-
sator mit einem kapazitiven Widerstand
von 4000 Q einzufiigen. Wie grof3 wird
die Kondensator-Kapazitat? Losung:
Auf der senkrechten Achse bis zum
Punkt 4kQ, dann waagerecht mnach
rechts bis zum Schnittpunkt mit der
20-Hz-Geraden und von hier senkrecht
nach unten ergibt eine Kapazitit von

0,6 u¥. Die Rechnung wiirde folgend
verlaufen:
108 L 000 000
C[nF] = = ~ 0,8 uF,

wRe[R]  314- 1000

Beispiel II: In den Stromkreis eines
Liotkolben-Sparablegers soll ein kapazi-

O5ufF Tuf 2uF Sk 10wk 20uF

tiver Widerstand von 1800 () einge-

schaltet werden (Netzfrequenz 50 Hz). .

Wir gehen auf der Senkrechten bis zum
Punkt 1,8 kQ, dann nach rechts bis zur
00-Hz-Linie und von hier nach unten
und lesen auf der Waagerechten einen
Kapazititswert von 1,7 uF ab. Die Kon-
trollrechnung ergibt:

108 1 000 000 2500 .
G[.”F] —_— == 7  E— — ,'N ]_1,1" I.lF.
wRe[Q@] 314.1800 1413
Beispiel III: Welchen kapazitiven

Widerstand besitzt ein 20 000-pF-Kon-
densator bei 50 Hz? Zunichst mufB die
Umrechnung in yF erfolgen: 20 000 pF
= 0,02 ,F. Und nun die Bestimmung:
Vom Punkt 0,02 ,F senkrecht nach oben
bis zur 50-Hz-Geraden, dann waagerecht
nach links ergibt auf der Ry-Achse einen
Wert von 0,16 MQ. Kontrollrechnung:
1()t2 1000000000000

Re[Q = — =
wl {pF) 314 - 20 000
100 000 000 26000000 _
g RS | e — = ~160000 O

314 .2 157

— (J,16 MQ.
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Nr.10 / 1948 — 3. JAHRGANG

GUSTAV BUSC

' Wﬂ%ﬂc&aj /. E{W/

Der Krieg hat zu einem Wellendurcheinander gefiihrt, das
nicht mehr tragbar ist. Qualitativ einwandfreier Fernempfang
ist praktisch kaum mehr moglich. Nicht nur, dal verhdltnis-
miBig viele neue Sender aufgetaucht sind, die sich ohne
Riicksicht auf die in Luzern, Kairo und Montreux festgelegten
Normen zwischen die bestehenden eingeschoben haben, auch
starke Abweichungen von der Sollfrequenz, Uberschreitungen
der Kanalbreiten, unkontrollierte Erhdhungen der Sende-

ww stirken storen Ordnung und Empfang.

Ohne Riicksicht auf Nachbarvolker und ihre abgegrenzten
Rechte entstanden im Krieg neue Stationen mit Propaganda-
aufgaben und andere, die als Storsender Propaganda unter-
binden sollten.

Im Jahre 1942 gab es in Deutschland auf staatseigenem Boden
29 Sender, wiahrend 36 mit nicht geringer Stdrke in den von
den deutschen Truppen besetzten Gebieten in Betrieb waren.
In den letzten Kriegsmonaten verschoben sich die Verhalt-
nisse; einerseits sank die Zahl der deutschen Stationen auf
7 eigengebietliche und 23 Soldatensender herab, andererseits
jedoch wurden die verlorengegangenen Stationen von den
Siegermichten i{ibernommen, so dall keine Lucken in den
Wellenbiindern entstanden; im Gegenteil, noch mehr Sende-
stellen kamen hinzu. Nach dem Waffenstillstand arbeifeten
fast alle , Neuen“ weiter. So strahlen in Eurcpa hcute —
auBerhalb des Luzerner Planes — etwa 120 zivile und 28 Be-
satzungssender ihre Wellen aus.

Wihrend nach den internationalen Vereinbarungen fur den
Mittelwellenbereich Kanalbreiten von 9 Kilohertz (kHz) vor-
gesechen waren, durch die verhiltnismalig gute Empfangs-
verhiltnisse gewihrleistet blieben, betragen sie heulte 1im
Durchschnitt nur etwas iiber 7 kHz. Praktisch hei3t das, dal
nur die Ortssender gqualitativ gut aufgenommen und wieder-
gegeben werden konnen, wihrend die Empfangsglte ferner
Sender lediglich bei besonders gilinstigen Abstandsverhalt-
nissen als zufriedenstellend empfunden wird.

Wiihrend die Sender friither sehr darauf achteten, _daﬁ ihre
Wellen, d. h. ihre Frequenzen, eingehalten wurden, zeigen
sich heute bedauerliche Abweichungen von den festgeleglen
Werten, fiir die maximale To!:ranzen von =+ 20Hz gerade
eben noch tragbar wiren. Am schlimmsten sieht es hier bei
den spanischen Sendern aus: Saragossa (839 kHz) z. B.
weicht mehr als + 3500 Hz von der normalen Frequenz ab;
Barcelona (1095 kHz) und San Sebastian (1059 kHz) zeigen
Differenzen von + 3000Hz und mehr; Radio Nat. KEspana
(1515 kHz) —-1100 Hz! Die starksten
Frequenzabweichungen zeigen allerdings im Gegensatz zu
den iibrigen deutschen Sendern Schwerin mit iliber + 4 kHz
und Dresden mit rund — 1.8 kHz Verschiebung gegen die
Eine

differiert um rund

Sollfrequenz! ausgezeichnete und lobenswerte Kon-

stanz ist bhei allen englischen Sendern zu becbachten. Auch
die schweizerischen Stationen halten ihre Wellen recht gut

FUNK-TECHNIK Nr 10/1943

ein, mit Ausnahme von Monte Ceneri, die eine Frequenzver-
schiebung von etwas iber 200 Hz =zeigt. Die von den

Amerikanern in Europa betriebenen Radiostrahler sind im
allgemeinen frequenzkonstant.

Starke Abweichungen von der Solifrequenz wurden bel
Pilsen mit + 800 Hz, bei Laibach mit — 430 Hz, bei Palermo
mit rund — 750 Hz, bei Grenoble mit rd. 600 Hz, bei Turin
mit etwa — 300 Hz, bei Linz mit — 350 Hz, bei Bolognha mit
+ 860 Hz, bei Mahrisch Ostrau mit + 370 Hz, bei Warschau
mit + 490 Hz und bei Courtrai mit + 450 Hz gemessen, um

nur einige der weiteren Verkehrssiinder auf den Atherbahnen
ZU nennen.

Auf dem Langwellengebiet, flir deren Sender nach dem
Luzerner Plan eine Kanalbreite von durchschnittlich 8 kHz
festgelegt wurde, stehen jetzt nur etwa 5 kHz zur Verfiigung,

viel zu wenig fiir eine klanglich gute Wiedergabe der Dar-
bietungen. |

Im Kurzwellenbereich liegen die Verhaltnisse anders; hier
fehlten schon friher internationale Einzelvereinbarungen,
sodann ist das Kurzwellenproblem kein européaisches Problem,
sondern eine Weltfrage, womit keineswegs gesagt sein soll,
dall in bezug auf die Kurzwellenbinder darauf verzichtet
weraen konnte, bindende Abmachungen zwischen den Staaten
aller Kontinente zu treffen. — Seit den Luzerner Besprechun-
gen hat sich die Zahl der Kurzwellensender rund verdreifacht,
die gesamte Sendestidrke sogar verdreizehnfacht. Man sieht:
auch hier bedarf es einer neuen Ordnung.

Allgemein gesehen ergibt sich folgendes Bild: wahrend der
Luzerner Plan von 1934 die Zahl der Sender mit Leistungen
tiber 100 kW auf 18 beschrinkte, gab es 1947 deren 93.
Wurden damals 85 Sender mit dber 10 kW Leistung zuge-
lassen, so gibt es deren heute 183! — In Luzern wurde be-
stimmt, daB 59 Wellen mehrfach belegt werden diirfen, heute
werden 103 verschiedene Wellen von mehr als einem Sender
benutzt. — 1934 betrug die Gesamt-, Stirke" —
den

immer nach
Vereinbarungen aus dem gleichen Jahre rund

4550 kW, heute wird eine Gesamtleistung von 15660 kW in
den Ather ausgestrahlt.

Immerhin sieht es 80 aus, als sei eine Besserung zu erwarten;
eine internationale Wellenkonferenz steht bevor. Ferner soll
das ,,Centre de Controle in Briissel, die friiher schon titige
, Wellenpolizei®, mit erweiterten Vollinachten bestitigt
werden, um ihrer Aufgabe, der Uberwachung von Frequenz,
Toleranz, Stirke und Aussteuerung gerecht zu werden. Eine
tiberstaatliclkhe Kontrolle und Lenkung kommt dem Radio-
denn auch die gutemalig immer besser
werdenden Empfangsgerate konnen nur dann befriedigen,
wenn Ordnung im Ather herrscht. Was nitzen die besten
Ohren — um mit einem drastischen Vergleich zu schlieen
— wenn in einem Konzert drei Solisten drei
Darhietungen zu gleicher Zeit horen lassen.

horer zugute,

verschiedene
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LONDONER BRIEF

von FR. WILLY FRERK

In London eine Wohnung zu finden ist
ein solches QGliick, da3 man gern alle
moglichen Unannehmlichkeiten mit in
Kauf nimmt, deretwegen man im Nor-
malfalle gern auf die ganze Wohnung
verzichten wiirde. Radiofreunde und
Bastler werden dabei haufig vor Pro-
bleme gestellt, die alles andere als an-
genehm sind. Es gibt z. B. in der groflen
Stadt London noch eine ganze Menge
von Hiausern, wo elektrisches Licht un-
bekannt ist und man sich mit Gas
begniigt. Mufl man eine solche Wohnung
nehmen, dann mull der Radiofreund
wohl oder iibel zum Batterie-Empfanger
zuruckkehren. Aber auch in Hé&usern
mit elektrischem Strom erlebt man
allerlei Uberraschungen. Ich lebe an
einem mittelgroflen Platze im Herzen
Londons. Die HAuser an der Nord- und
Westseite haben Wechselstrom 240 Volt,
diejenigen an der Ostseite Gleichstrom
115 Volt und auf meiner Siidseite mul}
ich mich mit Gleichstrom 200 Volt be-
gnugen. Wenn nun auch ein Universal-
Empfianger diesem Kummer abhilft, so
welld man doch, was dabei heraus-
kommt, wenn man nur 115 oder 200 Volt
Gleichstrom zur Verfligung hat.

Gliicklicherweise sind jedoch die eng-
lischen Rohrenkataloge recht reichhal-
tig, und wenn man sie ein wenig auf-
merksam studiert, dann findet man Uni-
versalrohren, die mit 110 bis 185 Volt
vollig ausgesteuert werden kénnen.

Als daher bei mir der Entschlufd reifte, ein
Grammofon anzuschaffen, wurde der
Verstirkerfrage erhohte Aufmerksam-
keit zugewendet. Widerstandsverstir-
Kung gibt bei 200 Volt Gleichstrom nicht
viel her, Transformatorenverstirkung
ist wegen der Verzerrungoen nicht sehr

beliebt, ,,s0 what“, wie der Amerikaner
sagt.

Dabei fiel mir die sogenannte ,Parallel
fed transformer“-Kopplung ein, die in
England in Universalgerdten viel be-
nutzt wird. Den Transformator durch-
fliedt dabei kein Gleichstrom in den
Primirwindungen, so dafl der Transfor-
mator an seinem fir gute Tonqualitit
wirksamsten Punkte arbeitet.

Anstatt durch die Primadrwindungen
flie@t der Anodenstrom durch einen
Widerstand, und es wird ihm der Weg
uber den Transformator durch einen
Blockkondensator gesperrt, der anderer-
seits die Signale durchlifit. Das Wich-
tige bei dieser Schaltung ist, daB die
Verstarkereigenschaft des Transforma-
tors voll ausgenutzt wird, ohne da3 man
die Verzerrungen mit in Kauf nehmen
mufl.

Da einige Hochfrequenzpentoden vor-
handen waren, die ausgenutzt werden
sollten, so entwickelte sich daraus all-
mahlich der nachstehend im Schalthild
wiedergegebene Verstirker mit 10 Watt
Ausgangsleistung. Die etwas ungewdhn-
liche Eingangsschaltung fiir ein sehr
empfindliches Magnet-Pick-up, die als
Tonkontrolle wirkt, ist amerikanischen
Ursprungs. Die zweite Pentode ist als
Triode geschaltet. Es ist ratsam, ver-
schiedene Werte des Kondensators C
auszuprobieren, da dieser manchmal mit
der Primérseite des Transformators in
Resonanz ist, besonders bei tiefen Fre-
quenzen, und dadurch die BaBtdone ver-
bessert. Der Wert liegt zwischen 0,01 785

und 0,5 wF und ist durch Versuche fest-
zustellen.

Die in Nr. 23 der FUNK-TECHNIK ab-
gebildeten englischen Radiogerdte sind
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samtlich in erster Linie fiir den Export
bestimmt und daher auf internationalen
Geschmack zugeschnitten. Das gilt be-
sonders fir die Einstellskalen. In Eng-
land selbst kommt man dagegen immer
mehr von allen Fantasieskalen ab und
1st zur groBen, halbkreisfOormigen Skala
zuruckgekehrt, die allerdings besonders
ausgefihrt ist. Zunidchst fallt ihre GroBe
auf. HEin Radius von 12 ..15 c¢m ist
durchaus keine Seltenheit. Der dullerste
Halbkreis wird von einer Gradeinteilung
eingenommen, die fiir 100 oder 180 Grad
eingerichtet ist. Jeder einzelne Grad ist
nochmals unterteilt und der Zeiger ist
messerscharf und auf jeden Strich genau
einzustellen. Auf dem nichstkleineren
Halbkreis findet man die Welleneintei-
lung des kiirzesten Wellenbandes, etwa
12...35 m, dann folgt das nichste
Wellenband 30 ... 90 m, darauf die Mittel-
welle mit Stationsbezeichnung und end-
lich die Langwelle, ebenfalls mit Sta-

b

tionsbezeichnung. Diese Skala erindg_ J/

licht ein haargenaues Xinstellen der
Kurzwellen auf einen Teilstrich der
Gradeinteilung, ein bequemes Einstellen
auf die Stationen der ohnehin iiber-
volkerten Mittelwelle und der Lang-
welle.  Kondensatorwelle und Zeiger
werden durch Feineinstellung — Zahn-
rad- oder Schnuriibertragung — bewegt.
Da gerade von der iibervolkerten Mittel-
welle die Rede ist, mag es vielleicht
fir Deutschland von Interesse sein, wie
der Empfang der deutschen Sender in
England ist. Miinchen und Hamburg
kommen auf allen Wellen einwandfrei
gut herein, obwohl Hamburg manchmal
etwas von London fiiberlagert wird.
Stuttgart auf Welle 522,6 m kommt den
ganzen Tag uber sehr gut iiber den
Ather, aber Leipzig auf 426,1 m stort
den ganzen Wellenabschnitt von 4155 m
ab und wird von Hilversum vollig iiber-
tont. Bei Dunkelheit liefern sich diese
beiden Sender einen Konkurrenzkampf
In Lautstarke, der alles andere als schon
ist. Leipzig auf 382,2 m und Berlin auf
306,7 m sind beide durch einen hart-
nackigen Funksender gestort, der weder
~ag noch Nacht verschwindet. Kobhlenz
auf 291 m ist neuerdings recht gut
horbar, ebenso Frankfurt auf 2516 m.
Verschiedene andere deutsche Sender
wie Magdeburg, Weimar, Flensburg sind
nur dann und wann zu empfangen.

Leider haben sich die deutschen An-
sager uhd Ansagerinnen verschiedene

Untugenden immer noch nicht abge-
wohnt. ,,Wir bringen Ihnen jetzt..." ist
die schlimmste von allen. ,,Wir%, was
heildt ,,wir“? Auslands- und Inlands-
horer wollen wissen: ,Wer?" Also
warum nicht: , Radio Hamburg bringt
Ihnen ... Radio Berlin sendet jetzt...*

usw. bei jeder Ansage. Der Sen-
der DBerlin hat es kiirzlich fertigge-
hracht, einmal, ecin einziges Mal in 1'%
Stunden, zu verraten, wer er ist. Ein
amerikanisches Gesetz schreibt vor., daB
Radiostationen alle Viertelstunde ihren
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Namen angeben miissen. Dann ist da,
was der Englinder ,swoonen®, der
Deutsche ,sentimentales Geschmuse®
nennt. Horen Sie sich an, wenn die
Damen des Rundfunks einen ganz nor-
malen Walzer ansagen. Wie sagt der
Berliner: ,,Mensch, det multe beije-
wohnt haben!” TUnd schlielich die
Sportberichterstattung. Der Bericht des
deutschen Ansagers liber den Schmeling-
Boxkampf in Hamburg war voreinge-
nommen und verdeckte die tatsachlichen
Vorgidnge mit einem Schwall von nichts-
sagenden Worten. ,,Da geht der alte
Meister wieder zum Angriff uber, er
wartet nur auf den Augenblick, wo er
seine todliche Rechte anbringen kann.“
Zu gleicher Zeit sagte der amerikanische
Ansager, der den Kampf sehr genau
schilderte: ,,Max is attacking, but he's
definitely flat-footed, in his age he lacks
the speed.”

In memoriam OQfto Scheller

Am 14. April 1948 ist Otto Scheller,

e 20gjahriger Direktor der C. Lorenz A.G.

und einer der ersten Radioingenieure
von uns gegangen, Seit 1899 war er mit
der Funktechnik, die ihm wviel zu wver-
danken hat, aufs engste verwachsen. HEs
gelang ihm bereits 1901 in USA Tele-
funken gegen Marconi durchzusetzen.
Mehr als 60 Radiostationen konnte er
in verschiedenen Teilen der Staaten ein-
richten. Scheller war dann der leitende
Kopf der Amalgamated Radio Ltd. in
London und Berlin. Nach deren Kon-
kurs gelang es mir, ihn flur Lorenz zu
gewinnen, wo er etwa 20 Jahre lang an
allen Entwicklungen und Neukonstruk-
tionen maflgeblich beteiligt war. Seine
zahlreichen Erfindungen und Schutz-
rechte, zu denen u. a. auch die in USA
allgemein eingefiihrte ,,Radio-Funkbake
als Wegweiser fur Flugzeuge bel jedem
Wetter” gehort, fullenm mehrere dick-
leibige Binde. Nach seinem Austritt
aus Lorenz widmete sich Scheller dem
Windkraftproblem, und er war der erste,
der die engste Verbindung von Wind-
kraftanlage mit Wasserakkumulierung
erkannte und zielbewul3t verfolgte. Der
zweite Weltkrieg hat leider den Bau des
ersten Windkraftwerkes fiur Versuchs-
zwecke, das nach Schellerschen Aus-
arbeltungen in grollem Ausmall erfolgen

sollte, verhindert. Aber das sind nur
einige technische Spezialgebiete wvon
Schellers  richtunggebender Tatigkeit.

Eigentlich gehorten fast alle natur-
wisscenschaftlichen und technischen
Disziplinen zu seiner Domane, und uber-
all war es 1hm vergonnt, durch ange-
strengte Arbeit HErfolge 2zu erringen.
Nur am Rande seien seine geologischen
und archidologischen Ausgrabungen in
seiner Thiringer Heimat erwahnt, die
auch In der Literatur festgehalten sind.
Scheller hat in seinem Leben viel ge-
lesen, aber stets den Dingen eine kriti-
sche Wiirdigung zuteil werden Ilassen.
Hoher stand ithm immer das Experiment
und die personliche Beobachtung, Eigen-
schaften, die ihn schon friihzeitig eine
selten hohe Abgeklartheit gewinnen

FUNK-TECHNIK Nr. 10/1948

lieBen. Dazu eine hartnickige Tatkraft,
verbunden mit einem glinzenden Ge-
diachtnis sowie bemerkenswerter Herzens-
giite, Riicksichtnahme auf den anderen
und stete Hilfsbereitschaft, haben keinen
der vielen enttiuscht, die bis zuletzt Rat
und Hilfe von ihm erbaten. Mit ihm hat
mich eine 50jdhrige treue Freundschaft
eng verbunden. Eugen Nesper
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Aluminium in der Elektroindustrie

Aluminium ist fur die deutsche Elektro-
industrie als Austauschmaterial fur
Kupfer und Kupferlegierungen unerlaf3-
lich. Infolge des bisherigen Verbotes
der Aluminiumerzeugung in Deutsch-
land mufBiten die einschlagigen Betriebe
Aluminium einfihren. 50 ¢, der ge-

samten Alu-Einfuhr gingen in die Elektro-

industrie, die sogar das so knappe Blel
im Kabelbau durch Aluminium zu er-
setzen suchte. Um Devisen fiir die Ein-
fuhr zu sparen, ist jetzt die Aluminium-
erzeugung im Rahmen noch vorhandener
Bauxitbestidnde vorliufig wieder ge-
stattet worden. — Vor dem Krieg war
Deutschland der groRte europidische
Aluminiumerzeuger, dessen Produktion

1838 sogar die Erzeugung in den USA
ubertraf.

Feilen und Sigen

Feilen- und Werkzeugfabrik Gebr.
Hopfenblatt, Offenbach am Main, Bis-
marckstrafle 78. Der Betrieb ist wvoll
ausgelastet. Monatlich wverlassen rund
20 000 Feilen das Werk, dazu mehrere
tausend Sagen.

Elektrische Ersatzteile
fiir Kraftfahrzeuge

Solche stellt das Elektrowerk und
KunstharzpreBwerk Eisele, Frankfurt
am Main, Mainzer Landstr. 196, her.

Der gleiche Betrieb baut auch Priif-
gerate fur die Kraftfahrzeugelektrik und
fuhrt Ankerwickeleien aus.

Lacke fiir die elektrotechnische Industrie

liefert die Firma Rhodius & Co., Lack-
und Farbwerke, Fulda, eine der flihren-
den hessischen Lackfabriken. Infolge
Fehlens wichtiger Rohstoffe ist die Pro-
duktion noch beschrankt.

Fabrikationsprogramm der Lorenz-
Zweigbetriebe

Neben Tonfilmverstarkern, die in dem
Landshuter Werk gebaut werden, liefert
dieser heute 250 Mann beschiftigende
Betrieb monatlich 120 Radioapparate,
denen bald eine Serie des noch in der
Entwicklung begriffenen neuen Geriates
fiir Export und Inlandsabsatz an die
Seite treten dirfte. In ERlingen hat die
Firma Lorenz ein Rohrenwerk auf-
gepaut, das demnidchst mit der Her-
stellung eines neuen Rundfunkrohren-
Lyps beginnen wird.

Fachabteilung Funk gegriindet

Im Verband der Bayerischen Elektro-
industrie, Niurnberg, wurde eine Fach-
abteilung Funk gegriindet. Sie soll so-
lange die Verbindung der Funkindustrie

zwischen den Landesverbinden der
Doppelzone aufrechterhalten, bis eine
bizonale Vereinigung der Funkindustrie
geschaffen ist.

Isolatorenstiitzen

werden unter anderem geschmiedeten,
gepreliten und gestanzten Material, vor-
nehmlich fir den Berghbau, hergestellt
von der Firma Karl Soll, Hof (Saale).
Die Kapazitat des 50 Mann beschafti-
genden Betriebes betragt heute 50 9.

&

siemens-Plania-Werke A.G.

In Meitingen bei Augsburg wurde ein
neuer Betrieb dieser Firma errichtet,
der bereits arbeitet.

Stahlradiatoren
fiir Grolltransformatoren

Die einzige Firma in den Westzonen
fur die Herstellung von Stahlradiatoren
1st die Maschinenfabrik AG. Wiesbaden-
Dotzheim. Da sie von der Demontage
bedroht ist, wurde an die Militidrregie-
rung ein Anftrag auf Ausnahme wvom
Demontageprogramm gestellt.

Kraitverstiarkeranlagen

von 20 Watt fiir Kino und Gemein-
schaftsraume, Kommandoverstirker und
Richtlautsprecher stellt die Firma , Ton-
funk® GmbH, Karlsruhe, Werderstr. 57,
her. Spiater will die gleiche Firma auch
KElektrokardiografen bauen. Die Kapa-
zitat betrigt derzeit nur 20 9.

Elektro-Tischbohrmaschinen

beabsichtigt die Firma Werkzeug- und
Metallwarenfabrik, Kurt Hoffeld & Co.,
Ostheim/Rhon, zu bauen. Die Fabrika-
tion leidet nicht an Arbeitermangel,
sondern daran, daf Stanzen und Pressen
fehlen.

Glithlampen

Die Glihlampenfabrik Erlux in Frauen-
wald stellt monatlich etwa 6000 Gliih-
lampen her, darunter Speziallampen.
Man will spater auch Signallampen fiir
das Fernsprechwesen und Lampen fiir
Technik und Medizin herstellen.

Neuer Wechselkurs Mark/Dollar

Flir Hinfuhrwaren gilt jetzt ein einheit-
licher Wechselkurs von 30 Cent gleich
1 Mark (Grundnahrungsmittel sind vor-
laufig davon ausgenommen und werden
zu ihrem gegenwirtigen Reichsmark.
preis bezahlt). Fiir die Ausfuhr wird
der Preis in Devisen frei vereinbart und

dann nach dem gleichen Verhiltnis um-
gerechnet.

Kennzeichnung deutscher Exportware

Auf allen nach den USA exportierten

Waren mufl das Ursprungsland kennt-
lich gemacht werden.

Schoeller-Werk KG., Frankfurt/M.,

hat die Produktion desBarium-Getter-Ma-

terials (Feba) wieder aufgenommen.
Es werden alle iiblichen Dimensionen
von 0,60..2 mm hergestellt. Auch
Nickel-Katoden und Nickel-Hiilsen sowie
Nickel - Réhren aller Art wurden in
das Fabrikationsprogramm mit auf-
genommern.
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Anodenstromversorgungsgerate
mit den Zerhackern W Gl 2.4a bzw. M7 G001

Die Schwierigkeiten beim Bau von
Anodenstromgeriten mit “Zerhackern
liegen einerseits vor allem in der rich-
tigen Bemessung der Funkenloschung
und andererseits in der hochfrequenten
Entstorung. Wie wir bereits beil der
Besprechung der Zerhacker1) gesehen
haben, ist ein moglichst funken-
freies Arbeiten der Zerhackerkontakte
maRgebend fiir deren Lebensdauer und
Betriebssicherheit. Eine wirksame Fun-
kenloschung vermindert zwar aufllerdem
die hochfrequente Storspannung, die an
den Kontakten ihren Ursprung hat, sie
reicht aber keineswegs aus, um einen
einwandfreien Rundfunkempfang zu er-
zielen. Es sind deshalb zusatzliche Ent-
storungsmittel notwendig, bei denen nicht
allein die elektrischen Werte, sondern
insbesondere auch die Anordnung im
Gerit wund Abschirmungsverhaltnisse
eine manchmal ausschlaggebende Rolle
spielen. Die Probleme sind dabei um so
schwieriger zu losen, je grofler der
Wellenbereich ist, den der zugehorige
Empfanger Uberstreicht. Fir lange
Wellen miissen die Entstorungsmittel
(Drosseln und Kondensatoren) verhilt-
nismidfBig grole Werte aufweisen und
erfordern einen betrichtlichen Aufwand.
Bei Kurzwellen kommt man zwar mit
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Blockschema eines Zerhackergerdates

Den grundsidtzlichen Aufbau
eines Zerhackergerates, das zur
Anodenstromversorgung eines Empfingers

dienen soll, zeigt das DBlockschema Abb, 1.
Folgende hauptsiichlichen Bauteile sind zu
unterscheiden:

1. Der eigentliche ,,Zerhacker” oder , Wechsel-
richter®.

2. Der Transformator mit Funkenloschkonden-
satoren.

3, Der Gleichrichter fiir die im Transformator
sekundirseitig erzeugte Wechselspannung.
{(Entweder Kontakte des Zerhackers wie
beim W Gl 2.4a, oder in Gestalt eines Trok-
kengleichrichters bzw. einer Gleichrichter-
rohre wie beim MZ 6001.)

4., Hochfrequente Entstorungsmittel auf der
Eingangs- und Ausgangsselte des (Gerates,

5. Abschirmungen,
6. Niederfrequente Glidttungsmittel flir den
Anodenstrom.

7. Niederfrequente Glattungsmittel fiir den
Heizstrom. 8Sie sind jedoch nur erforder-
lich, wenn der Empfinger mit direkt ge-
heizten Rohren bestlickt ist und diese aus
dem gleichen Akkumulator wie das Zer-
hackergerit gespeist werden.

8. Der Akkumulator.

1) FUNK-TECHNIK 3 (1948), F. 6, S. 146
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kleinen Abmessungen aus, aber der Auf-

bau der Drosseln und Kondensatoren
mull dem Spezialzweck angepaldt, das
heif3t, ihre Eigenkapzitit bzw. -indukti-
vitat muB moglichst gering sein. Aulier-
dem kommt es bei der Kurzwellenent-
storung auf besonders sorgfaltige Ab-
schirmung und einen richtigen Einbau
der Entstorungsmittel an.

Der Bau eines Zerhackergerites, das be-
triebssicher und gut entstort arbeiten
soll, erfordert gewisse eigene Versuche.
Ohne mindestens ein MeBinstrument
(Drehspulstrommesser fiir ca. 100 mA)
kommt man dabei kaum aus.

Die Teile, die zum Anodenstromversor-
gungsgeriat gehdren, konnen entweder
unmittelbar in den Empfinger eingebaut
oder auch als selbstédndiges Ge-
r 4t zusammengefaBt werden, das mit
Empfinger und Batterie durch Kabel
verbunden wird. Der Autoempfinger ist
beispielsweise der wichtigste Reprasen-
tant der kombinierten Gerite; aber auch
bei ihm stellt das Zerhackerteil meist
eine konstruktive Einheit dar, die nach
Auftrennen einiger Lotverbindungen
aus dem Empfianger leicht ausgebaut
werden kann. Wer noch keine Erfahrung
im Bau von Zerhackergerdten hat, sollte
zunichst ein getrenntes Gerat bauen.
Da dieses in einem gewissen Abstand
vom Empfinger betrieben werden kann,
ist die hochfrequente Entstorung ein-
facher durchzufiihren und zu erproben.
Man sollte sich dabei auf ein Optimum
der Entstorung im Mittelwellenbereich
heschrinken, um den Aufwand an
Drosseln und Kondensatoren und damit
die GroBe und auch den Wirkungsgrad
des Gerdtes moglichst glnstig zu ge-
stalten.

In Abb. 2 und 3 bringen wir zwel
charakteristische Schaltbilder von Zer-
hackergeriaten. In der ersten Schal-
tung ist der W Gl 2,4a verwendet, bei
dem die Gleichrichtung iiber die eigenen
Kontakte erfolgt. Das Gerat sei aus
einem 2 - Volt - Sammler gespeist, der
gleichzeitig auch der Rohrenheizung,
z. B. von direkt geheizten K-Rohren,
dient. Flir die Rohrenheizung ist des-
halb eine Heizstromglidttung vorgesehen.
AuBer der Anodenspannung liefert das
Geridt zwei Gittervorspannungen. Abb. 3
zeigt eine Schaltung filir den Zerhacker
MZ 6001. Die Gleichrichtung wird 1in
diesem Beispiel durch eine Zweiweg-
gleichrichterréhre besorgt. Das Gerit ist
umschaltbar und fiir den Anschlufd an
einen 6- bzw. 12-Volt-Akku geeignet.
Der Empfianger sei mit indirekt geheiz-
ten E-Roéhren bestiickt. Dadurch er-
tibrigt sich nicht nur die Heizstromglat-
tung sondern auch die Gitterspannungs-
versorgung, da diese im Empfanger
durch Katodenwiderstinde erzeugt wird.

Der Transformator eines Zerhacker-
gerdtes wird &dhnlich wie ein Netz-
transformator berechnet. Man geht

ebenfalls von der bekannten For-
mel filir die induzierte sinusformige
Wechselspannung U=4/44-f-w-'@ 10-8
Volt aus (f=Frequenz; w=Windungs-
zahl; & = magnetischer FluB = %°Q
= Maximalwert der magnetischen In-
duktion im Eisen in Gaufl X effektiver
Querschnitt des Hisenkernes in cm?).

Setzt man in der Formel fiir £ die Z.er-
hackerfrequenz ein (beim W Gl 2,4a und
MZ 6001:f = 100) wund - beriicksichtigt,

daB die maximale Induktion im Kisen

bei Zerhackertrafos erfahrungsgemal
zur Erhohung der Betriebssicherheit
und Lebensdauer der Zerhackerkontakte
5500 Gauld nicht {iberschreiten soll,
dann ergibt sich fiir die primédre Win-
dungszahl die Beziehung:

U - 108 - 4u
444 . 100 - 5500 + Q ®

Fiir U ist hierbei die Batteriespannung
einzusetzen.

Wi =

Beschrinken wir uns auf genormte
M-Kernbleche nach DIN 41 302 (quadra-
tische Mantelschnitte) und genormte
Spulenkorper, so erhalten wir fir die
fiir Zerhackergerate in erster Linie 1n
Frage kommenden Trafo-Typen folgende
Tabelle:

Blechpakethihe Q Leistung
Type cm cm? W
M 42 1,6 1,73 1,5
M 50 2,2 .00 4.5
M 65 28 0,04 10
M T4 3,9 6,87 20

Die fiir jede Typengrole angegebene
Leistung ist als Richtwert zu betrach-
ten. Die Werte liegen niedriger als bel
Netztransformatoren, denn man strebt
bei Batteriegeriten einen hochstmog-
lichen Wirkungsgrad an und halt die
Spannungsabfille durch reichlich be-
messene Kupferquerschnitte niedrig, was
allerdings dadurch erschwert ist, dald
wegen der Gegentaktschaltung je-
weils nur der halbe Wickelraum ausge-
niitzt wird. Der Gesamtwirkungsgrad
von Zerhackergeridten liegt bei reich-
licher Dimensionierung des Transforma-
tors und der Drosseln bei etwa 65 %,
ein Wirkungsgrad, der bei den in Frage
kommenden niedrigen Spannungen von
anderen Umspanngeriten (z. B. Hin-
ankerumformern) niemals erreicht wird.
(Bei der Ermittlung des Wirkungs-
grades muB zur Messung des Primar-
stromes ein Amperemeter mit Dreh-
spulmeBwerk verwendet werden, da der
arithmetische Mittelwert des Zerhacker-
stromes malgebend ist.)

Die Berechnung der sekundaren Win-
dungszahl der Trafowicklung erfolgt

wie bel sinusformiger Spannung nach
U : .

der Formel ws: = wi ., Mit ausreichen-
U

der Genauigkeit ist hierbei fur U, die

Sollgleichspannung einzusetzen, die das

CGerit bei einem -bestimmten Strom
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Stiickliste und Erlauferungen zu den
Schaltbildern nach Abb. 2 und 3

(Spannungswerie bei den Kondensatoren sind
die Mindest-Betriebsspannungen, fiir die sie
bemessen sein miissen.)

0,5 uF...1 4F/160V

oder 10 000...25 000 pF/250 V (in dieSem
Fall fdllt W,; fort), moglichst nahe
an der Zerhackerfassung unter-
bringen. — C; und C, sind nicht un-
bedingt erforderlich.

ca. 20 000...50 000 pF/600 V. Richtiger
Wert mull genauestens durch Versuch
erinittelt werden! (Siehe Text unler
Funkenloschung.)

ca. 50 000...100 000 pF /250 V (HF-Ent-
storung).

ca, 20 000...100 000 pF/250 V (HF-Ent-
storung).

cm...cli Ca. 1D IHF,"FZEI[} V (Abh. 2) . Ca. 1” ‘JH.F'IJI
400 V (Abb. 3).

Ci5...C45 ca. 5 nF/10 V (oder héhere Spannung,

Ci G

je nach Gittervorspannung). Entfadllt
bei nicht erforderlicher Gittervor-
spannung.

Cyq 10...25 uF/6 V.

Cyg 00...250 »¥/6 V (Abb. 2); 50...250 .F/

20V (Abb. 3).

Cqig 800...1000 .F/6 V (nur bei direkt ge-
heizten Rdhren erforderlich).

Csy 0,6...1 4«F/160 V.

D, D; ca. 30 Wdg., 1,5 Cul,, ca, 0,016 Ohm,
Kerndurchmesser ca. 15 mm.

Dg Dy, ca. 150 Wdg., 0,15 Culs, ca. 4,7 Ohm,
Kerndurchmesser ca, 10 mm.

Dy ca. 5...10 H (z. B. Drossel mit M 42-
Kernblechen, 0,6 mm Luftspalt, 4000
Wdg., 0,16 Cul,, 320 -Ohm), 1,6 mm
Blechpakethihe,

Dy Niederohmige INisendrossel,
R < 0.02 % __I_Imzspﬂnnung

Gesamtheizstrom
(z. B. fir Heizstrom bis 0,56 A bei 2 V:
M 42-Drossel wie D5, 72Wdg., 1,2Cul,
0.09 Ohm, ca. 1,6 mH).

Wy 1...5 Ohm-Drahtwiderstand, 14 Watt.
(Keine grioflere Widerstandstype ver-

wenden, da geringe Selbstinduktion
erforderlich,)
Wy W, 100...300 Ohm, 12 W-Schichtwiderstand.
UG
Wy Ropm— —;— (entfdllt bei nicht er-
A
forderlicher Gittervorspannung UGI.J.
Ws Roim = 1 (entfillt bei nicht er-
A
forderlicher Gittervorspannung Uga).
Wy 2.0 Ohm-Drahtwiderstand, 14 Waltt
siehe Bemerkung zua Wy).
W 22 Ohm-Drahtwiderstand, 2 Walt (nur
beir 12 V-Betrieb erforderlich).
RO Gleichrichterridhre EZ 11,
=1 6 Amp.-Schmelzsicherung (z. B, Wick-

und 2,4-V-Gerdten
mull wegen des hohen Spannungs-
abfalles meist auf eine Bicherung
verzichtet werden.

Tr fir Gerit nach Schaltung

Abb. 2 das beispielsweise primir fir

2 (2,4) Volt, sekundir fir eca. 110 (135) Volt

bei 15 mA ausgelegt sei:

Trafo Type M 55, Blechpakethohe 2,2 cm.

manti}. Bei 2.

Dynamoblech IV x 0,35. Mit oder ohne
Luftspalt (0,0 mm), wechselseitig
geschichtet,

Primirwicklung I und II:

je 2b Wdg., 1,58 Culs

I und II je ca. 0,027 Ohm,
Sekundirwicklung IIT und 1IV:

je 1800 Wdg., 0,10 CuL

IIT und TV je ca. 560 Ohm,

Bei [ITI und IV ist mindestens zwi-

schen jeder zweiten Lage am Rande

gefiedertes RKondensatorpapier eln-
zulegen.
Eine Schirmwicklung zwischen der FPrimir-

und Sekundirseite ist entstorungsmillig wir-
kungslos und daher nicht erforderlich.

Tr fiir Gerdt nach Schalitung
Abb. 3, das Dbeisplelsweise primiar r
6§ (12) Voit, sekundar fiir ca, 260 V bei 20 mA
ausgelegt sei:

PUNK-TECHNIK Nr, 10/1048

liefern soll, vermehrt um die ohmschen
Spannungsabfille in allen Wicklungen
und aullerdem uin einen Zuschlag von
15 % wvon diesem Summenwert.

Bei den Schaltungen der Abb.2 und 3,
bei demen die Primidr- und Sekundir-
wicklungen mit Mittelanzapfungen ver-
sehen sind, wird an jede Wicklungs-
halfte die volle Batteriespannung gelegt.
Die errechneten Windungszahlen gelten
infolgedessen jeweils fiir eine Wick-
lungshalfte und sind primér- und sekun-
darseitig zu verdoppeln.

Fur den Eisenkern ist 0,35 mm dickes
Dynamoblech IV zu verwenden, ohne oder
mit Luftspalt (maximal 0,5 mm). Die
Bleche sind wechselseitig zu schichten.

Legen wir eine Induktivitidt, z. B. eine
Kisenspule, an eine Gleichspannung, so
wird die Energie des Magnetfeldes beim
Offnen des Stromkreises frei. Sie ver-
wandelt sich an der Offnungsstelle in

Wirme und Auflert sich als Funke oder
als Lichtbogen, wodurch ein starker
Verschlei der Kontaktstelle verursacht
wird. Ahnliche Verhiltnisse liegen beim
Offnen der Zerhackerkontakte vor, die
aulRerdem ganz besonders beansprucht
sind, da dieser Vorgang etwa 100mal in
der Sekunde erfolgt. Es mull deshalb
eine Funkenléschung vorgesehen
werden, die dadurch erreicht wird, dai
man die Induktivitit des Transforma-
tors durch Parallelschalten einer Kapazi-
tat Iin Resonanz mit der Zerhackerfre-
quenz bringt. Hs handelt sich dabei um
eine regelrechte Abstimmung eines aus
Transformator und KXondensator ge-
bildeten Schwingkreises. Eine Berech-
nung der erforderlichen Kapazitat ist
schwierig, weil man die Magnetisie-
rungskurve des verwendeten Hisen-
kernes und die Eigenkapazitit der Trafo-
wicklung kennen mufl; man bestimmt
sie deshalb experimentell. (Forts. folgt)
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Flr die Umschaltung der Primivwicklung
kKinnen aie im  Schalthild angedeuteten
Schaltleisten verwendet werden,

Trafo Type M 65. DBlechpakeththe 2,8 cm,

Dvnamoblech IV x 0,35, Mit oder ohne
Luftspalt (0,5 mm), wechselseilig
geschichtet.

Primiarwicklung I...IV:

je 49 Wdg,, 0,66 CulL
0,425 Ohm.

e ca.

Sekundarwicklung V und VI:
je 2bo0 Wdg., 0,13 Cul:
je ca. 500 Ohm.

Bei V und VI ist zwischen jeder Lage
am Rande gefiedertes Kondensator-
papler einzulegen.

Beim 2-V- und 2,4-V-Gerit sind fiir die Ver-
drahtung des Primirkreises und fiir das
Batteriekabel moglichst grofie Querschnilte
Zii verwenden!
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Fin wirklicher

fir NETZBETRIEB mit

Bei der gerade in Deutschland
besonders hochgezlichteten Wieder-
gabegilte von Rundfunkgeriten ist
es verstiandlich, daB die Entwick-
lung von Kleinstempfingern nicht
so stark betrieben worden wie be-
sonders in den TUSA. Dafl3 wir
trotzdem auch auf diesem Gebiet
den auslindischen Entwicklungen
Ebenbiirtiges entgegenstellen kon-
nen, zeigen folgende Ausfiilhrungen.

Von Dr. rer. nat. HANSGEORG LAPORTE

In allen Funkzeitschriften wird sensa-
tionsmifig geschildert, wie in TUSA
Taschenempfinger mit Batteriebetrieb
kauflich zu haben sind; aber gleichfalls
wird erwiahnt, dall leider die Batterien
und Lautsprecher die Kleinheit dieser
Geridte wieder illusorisch machen. Selt-
samerweise haben sich die uns immer
als Vorbild geschilderten amerikanischen
Radiotechniker aber mnicht an das
schwierigere Problem des netzbetriebe-
nen, mit einem Lautsprécher versehenen
Zwergempfingers herangemacht. Es soll
daher hier einmal gezeigt werden, wie
man mit deutschen Mitteln schon vor
mehr als zwel Jahren dieses Problem
meisterte.

Der im Bild gezeigte Zwergempfanger
besitzt 3 Rohren, Philips E1C (4671),
die in Serienschaltung iiber ein mit einer
Widerstandskordel versehenes Netzkabel
vom 220-V-Netz mit Gleich- oder
Wechselstrom geheizt werden. DieAnoden-
spannungz wird gleichfalls dem Netz
entnommen und bei Wechselstrom iber
eine GGleichrichtersiule fir 5-mA-Be-
lastung, die infolge der Schaltung des
Gerites genugt, gleichgerichtet. Die ge-
samten Siebkondensatoren bestehen aus
2 Wickeln von' 2, 2 Wickeln von 0,5
und 1 Wickel von 1 4F von Bosch-Me-
tallpapierkondensatoren. Wickelkonden-
satoren, Gleichrichter, Kopplungsblocks
und Widerstdnde der Schaltung sind mit
den 2 ersten Rohren zu einer Einheit
fest zusammengesetzt und vergossen.
Hierauf ist oben der Eingangsschwin-

E1C
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und

Hilfsantennen-

mit
Lichtantennenkondensatoren
und das Ganze von oben in einen Leicht-
metallzylinder, der seitlich den Riickkopp-

gungskreis
befestigt

lungskondensator und den Anschlul3-
stecker flir die Netzleitung tragt, einge-
setzt. Im unteren Teile ist das Laut-
sprechersystem, in das die Endrohre ein-
gebaut ist, eingeschraubt.

Die Schaltung und Wirkungsweise des
Gerates ist kurz folgende: Riickkopp-
lungsaudion mit zweistufigem Wider-
standsverstiarker in Allstromschaltung.
Im Anodenkreis der letzten Rohre liegt
als Lautsprecher ein Seignettesalz-
wlurfel der Grofle 20X20X10 mm, der
aus 1 mm starken verklebten Schichten

mit dazwischenliegenden KXKondensator-
folien besteht.

Solche Seignettesalzwiirfel wurden in
Unterwasserschallempfangern verwandt.
Der Wirfel wurde auf einen Leicht-
metallsteg des unte-

Zwischenschaltung von Filzscheiben und
IFilzrohrchen an dem Leichtmetallsteg
befestigt ist. Die PreBBholzscheibe kann
so als Kolben aus dem unteren Ende des
Leichtmetallzylinders schwingen. Sie ragt
1 mm aus dem Gehiuse.

Beim Gebrauch wird der Empfianger mit
der Prefholzscheibe auf einen Holztisch
oder Schrank gesetzt. Das nach beiden
Seiten schwingende Seignettesalzkristall
hebt hierbei den Empfinger beziehungs-
weise deformiert die Tischplatte, die als
schallabstrahlende Fliache dient. Das
Gewicht des Empfingers von etwa
300 Gramm ist so angepaf3t, daB ein
Maximum der Schalliibertragung erzielt
wird.

Durch die Frequenzcharakteristik des
sSeignettesalzwiirfels, verbunden mit dem
PreBholzkolben und den gewihlten
Kopplungsgliedern des Verstidrkers, wird
erreicht, dall Frequenzen unter 150 Hz
nicht wiedergegeben werden und die
IFrequenzkurve des Gerites ab 300 Hz
langsam in den horizontalen Teil iiber-
geht. Hierdurch ist ein Netzbrum-
men unhorbar, trotzdem ist die fre-
quenzméafliige Wiedergabe gut und in

vielen Fillen besser als bei manchenly

heute auf dem Markt befindlichen Emp-
fangern mit unbrauchbaren Laut-
Sprechern.

Der Zwergempfinger bringt die gleichen
Stationen wie ein iiblicher Volksempfin-
ger. Seine Trennschirfe ist aber gegen-
uber diesem durch Verwendung von
Trolitulspulen mit Hochfrequenzeisen-
kern besser. Im ZHFochfrequenzteil ist
noch so viel Platz, um eine weitere Spule
mit Umschalter fiir einen zweiten
Wellenbereich einbauen zu kénnen. Der

Stromverbrauch des Gerites betridgt bei
220 V 44 Watt.

ren Gehauseeinsat-

reiche 3, 6 und 12 mA/V, ohne dabei

Zes unter Zwischen-

die Réhren zu Oberstevern oder zu
voerlasten, Aufler allen Empfdanger-

lage eines 0,2 mm

rohren konnen auch Stromregulato-

ren und kleinere Strommotore ge-
pruft werden.

Uber thermische Elektronen-
emission
(Proc. Roy. Soc. London Ser. A 150

B

starken  Glasplatt- Interessante Patente
chens zur Span- {ber el. Widerstandselemente.
nungsisolation  der (Chem. Zentralblatt 1948, Nr. 5/6)
Schalleitung mit der'  Am. Pat. 2406 275, qusg. 28. B. 1948
einen  Schallflache von A, R Weinarth, bezeichnet
aufgekittet, wih- efm:nuus_ gesinterten Silicium-Kohlen-
, stort, mit geringen Beimengungen
rend l‘ihE anderi von Carbiden, Nitriden, Siliciden
Schallflache aut  oder Boriden von Al oder Zr, be-

einer PrelRholzschei-
be aufliegt, die mit
Schrauben unter

F1C
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stehenden Widerstand, der be-
sonders bej hohen Temperaturen und
chemischen Angriffen geeignet ist.
Am. Pat. 2422 477, ausg. 17. 6. 1947
von W. B. Driver, beschreibt einen
biegsamen Heizwiderstand fir nied-
rige lemperaturen bis etwa 150° C,
c_ie-r fur  Heizkissen, Decken und
fliegeranzige benutzt werden kann,
aus einer Be-Cu-legierung mit
weniger als 0,5% Co oder Ni, die
sich kalt verfarmen und vergiten |aft.

Neuver Rohrenprifer der
Weston El Instr. Corp.

(Radio News 1947 Dez. S. B4)

Das neue Rohrenprifgerat Modell
/98 Type & der Weston prift die
Steilheit der Rohren unier norma-
len Arbeitsbedingungen, Belastungs-
widerstand annahernd Null. Ein
S-kHz-Generator im  Gerat liefert
die Steuvergitterspannung, die er-
zielte Anodenwechselspannung wird
mit einem Gleichrichterinstrument ge-
messen, Drei Spannungen von 0,75,

1,5 und 3 V ergeben die Mefibe-

[1947] S. 376 und 394)

O. Klemperer untersuchte den Ein-
flub der Raumladung auf die Ge-
schwindigkeit der Elektronen bej
thermischer Emission von Oxydkato.-
den. Es zeigte sich eine Aufspaltung
in einzelne Gruppen diskreter Ge-
schwindigkeiten, wobei hierfir als
Ursache Schwingungen in der Raum-
lacdung nochgewiesen werden konn-
ten. lhre Frequenz wurde rechne-
risch verglichen mit der sich aus dem
gemessenan Abstand der Geschwin-
digkeitsgruppen ergebenden Wellen-
lange. Einige Gruppen enthielten
auch eine grofle Anzahl Elektronen
mit weit hdheren Geschwindigkeiten,
als bei der Katodentemperatur an-
zunehmen waren.

D. A. Wright fand bei Untersuchun-
gen Uber den Einflup der Grenz-
flache zwischen Unterlage und Be-
deckung von Oxydkatoden auf ihre
Emission, dab hier eine Potential-
schwelle besteht, die eine Gleich-
richterwirkung besitzt. Durch letztere
wird der Leitungsstrom in der Be-
deckung und die Emission bestimmt.
Da die Schicht, um die es sich dabei
handelt, sehr dinn ist [weniger als
1 1), ist eine Beeinflussung der Kenn-
linie im Raumladungsgebiet gegeben.
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Eil'l Schne"-Fei n‘rrieb fiir geringen Platzbedarf

Die zur Zeit fiir Bastelgeridte im Handel
befindlichen Skalenantriebe kranken alle
an einem zu groflen Platzbedarf. Zum
grofiten Teil liegt das an dem verwende-
ten Seilzugantrieb, der sich auch beim
besten Willen nicht unter ein bestimmtes
Maf herunterdriicken 148t. Sein Haupt-
vorteil liegt in seiner Primitivitat, wes-
wegen er auch bei den heutigen Ma-
terialschwierigkeiten sobald nicht auBer
Kurs kommen wird.

Es gibt aber auch mnoch eine andere
Moglichkeit, mit wverhaltnismafBlig ein-
fachen Mitteln eine stabile Feinstellvor-
richtung zu bauen. Sie benotigt kaum
mehr Platz als ein normaler grolier
Drehknopf eines grollen Rundfunkge-
riats und 1aBt sich ebenso leicht wie
dieser auf der Achse des Einzelteils be-
festigen. Wer im Besitze einer einfachen
~ Drehbank ist, kann sich jederzeit diese
W¥icleine Vorrichtung selber bauen.

Abb.1 4Bt den prinzipiellen Aufbau
des Schnell-Feintriebes erkennen. 1In
einem Kifig, der mit der anzutreibenden

N \zommes

Abb.1

Grundsatzlicher Aufbau des Feinstelltriebes
Querschnitt durch das Planetengetriebe

Links:
Rechts:

Achse starr verbunden und auf dem ein
Handrad angebracht ist, rollen drei
Kugellager-Kugeln. Durch den Feintrieb
werden gie in Bewegung gesetzt und
wilzen sich dabei in einem stabil be-
festigten Gehduse um die Achse des
Feintriebes. Notgedrungen muld diese
Bewegung der Kifig mitmachen und
damit auch das Rundfunkeinzelteil. Wir
haben in diesem Falle eine richtig-
gehende TUntersetzung vor uns. Der
Fachmann spricht bei einer derartigen
Anordnung von einem Planetengetriebe.
Abb. 2 stellt den vergrollerten Quer-

schnitt durch Abb.1 an der Stelle des
Kugelumlaufes dar. Die drei Kugeln
scheinen tatsidchlich wie Planeten um
die Sonne (Feinstellachse) zu kreisen.
Um die Theorie dieses Kugeltriebes zu
verstehen, gehen wir von der obersten
Kugel der Abb. 2 zum Beispiel aus, wenn
wir die Untersetzung

L IMain
= ——

Neorgh
des Getriebes suchen wollen.
Die Umdrehungsgeschwindigkeit vy der
Kugel an der Beriihrungsstelle Kugel—
Achse im Punkt B ist:

Vi = d-m- TNfein
Im Mittelpunkt der Kugel greift dann
die Fortbewegungsgeschwindigkeit v
an. Fur den Punkt A gilt also:

V= D "G " ngrﬂ.b

Nach Strahlensatz wverhdlt sich

dann:

dem

OA

OB
wobel D =

Vv

R - -

JR VU
2 R gesetzt wird.

——

1
2

Stiick-
zahl

Teil

Nr. Werkstoft

Benennung

Stahl
Stahl
Stahl
Stahl
Bz He;
Fe
Hartholz
Fe

Fe

Fe
Hartholz
Fe

Antriebsachse
Laufkifig
Kugellager-Kugel
Madenschraube
Lagerbuchse
Gewindebolzen
GroBer Knopf

. Gewindebuchse
| Sicherungsbolzen
Madenschraube
Kleiner Knopf
Stift 1,5 &
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Daraus ergibt sich
Vo =2v=d * 7T * ngein
KEs ist somit auch d & * npgp =

2 (2 v ngr.ﬂ.h}, W'Dhei g = %(D-i.d)
ist.

oder d * 7t * Nfejn =4 + 7T * @ * Ngrep,
somit ist:

fo Mein  4-7-a da
Nerob dm d
oder:
B D-+d
H=8 ———
d

Wenden wir uns jetzt einem Zahlen-
beispiel zu:
Gegeben sei:

der Kugeldurchmesser D = 4,5 mm

der Achsendurchmesser d = 3,0 mm,
dann ist die Untersetzung
5 454+ 3,0 15
= 2 __
3,0 3
dann ist i=5-1

Wir konnen uns somit aus 3 Kugeln, die

aus einem uns zugangigen Kugellager
stammen, einen Trieb zusammenstellen.
Bei geschickter Anordnung 148t sich
dieser Schnell-Feinantrieb mit einer
Skala zusammenbauen. Damit der Knopf
nicht zu weit aus dem Apparat steht,
kann man ihn durch eine groBere Boh-
rung im Paneelbrett etwas versenken.
Aus dem Zusammenstellungsbild Abb. 3
lassen sich alle 12 Teile leicht erkennen.
Die anzutreibende Achse hat einen
Durchmesser d von 6 mm. Sie muf
allerdings stark gekiirzt werden. Sollte
zwischen der Anlage von Teil 5 und der
Einzelteilplatte eine Befestigungsmutter
storen, so braucht man nur den Ge-
windebolzen Teil 6 entsprechend lidnger
zu wiahlen.

Fir den Bau verwenden wir die aus
unserem Zahlenbeispiel durchgerechne-
ten Abmessungen der Kugeln und des
Acnsantriebes.

Beginnen wir zunichst mit der Stiick-
liste:

Bei dem Teil 1 der Antriebsachse wird
man nach Moglichkeit die Lauffldche

der Kugeln hirten. Am besten ist Anlai3-
harten, weil sonst die Gefahr des Ab-
brechens leicht besteht. Wer etwas vom
KEinsatzhirten versteht, ist noch besser
dran.

Die Anfertigung der Teile 2, 5 und 11
bietet keine besonderen Schwierigkeiten.
Nur bei Teil 7, dem groBen Knopf, wird
man zundchst nur roh die Form des
Drehteils heraus arbeiten. Dann werden
die Bohrungen filir die Befestigungs-
schraubenbuchse in das Werkstiick ge-
trieben. Hierauf setzt man die Buchse
und den Sicherheitsbolzen ein, und nun
kann man alles nochmal fertigiiber-
drehen. Die Rédndel in Teil 7 und 11
werden eventuell eingefeilt.

Beim Zusammenbau wird man zunichst
die Achse 1'in Teil 2 schieben, die Ku-
geln werden in ihren Kifig gelegt und
gleichzeitig die Lagerbuchse 5 iiber die
Kafigeinzelteile geschoben. Durch An-
zlehen beim Aufschrauben des groBen
Drehknopfes erhdlt man ein stabiles
Gebilde. Zum Schlu3 wird der Fein-
triebknopf verstiftet. Friedrich Bein

O P Herrnkind, )

- DRE

Der Standardsuper der britischen Zone, den wir in Heft 1/48
besprochen haben, ist in der Wechselstromausfiihrung mit den
Rohren ECH 4, EBL 1 und der Netzgleichrichterrohre AZ1
bestlickt. Fir das Allstromgerit sind U-Roéhren erforderlich,
urd zwar solche Typen, die denrvorgenannten E-Réhren (mit
Ausnahme der Heizdaten) moglichst datengleich sind. Da-
durch erreicht man, daB nicht zwei verschiedene Chassis-
aufbauten notwendig sind, sondern man mit nur einem Chassis,
von geringfiigigen Anderungen abgesehen, auskommt.,

Da solche U-Réhren bisher nicht vorhanden waren, bestiickte
eine Berliner Firma ihren Standardsuper in der Allstromaus-
tuhrung inzwischen mit Rohren der U 11er-Serie, die allerdings
groBere Schaltungsabanderungen verlangen.

Den im Standardsuper verwendeten E-Réhren entsprechen die
mit dem Octalsockel ausgeriisteten Typen UCH 4, UBL 1
und UY 1 (N), die jedoch in Deutschland nicht erhiltlich sind.

Da diese Typen jetzt fiir den Allstrom-Standardsuper gebraucht
werden, eine Einfuhr aus bekannten Griinden aber nicht még-
lich ist, haben die Philips Valvo Werke in Hamburg den
Nachbau dieser Réhren aufgenommen. Auf den Octalsockel
der bestimmt seine Vorteile hat, muBte leider verzichtet werden,
da dieser — mitsamt seiner Fassung — bei uns nicht benutzt
wird und ein Bezug aus dem Ausland unter den heutigen Ver-

L ZF
R aTr
50oF 150pF
oF

HFE

Ry Q?Eﬁk-ﬂ
b

<~ Regelspannung

NEUE ROHREN UCH5-UBL3-UY3

Grundsafzliches Schaltbild der UCH 5 als Mischréhre
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haltnissen ausgeschlossen ist. Deshalb werden die Typen UCH 4,
UBL 1 und UY 1 (N) zwar datengleich nachgebaut, aber mit
den in Deutschland greifbaren — ebenfalls sehr guten —
AuBlenkontaktsockeln versehen. Aus diesem Grunde muBten
auch neue Typenbezeichnungen gewihlt werden und zwar

UCH S5, UBL 3 und UY 3. Die entsprechenden Aquivalenztypen
sind

UCH 5 = UCH 4
AuBlenkontakt- : 2 ?

UY38 =UY1 (N)

|

} Octalsockel

In der Allstromausfithrung des Standardsupers sollen die neuen
U-Rohren die nachstehenden E-Typen der Wechselstrom-
bestiickung ersetzen:

UCH 5 die ECH 4,
UBL 3 die EBL 1 und
UY 3 die AZ 1.

Nachstehend die Daten der R6hren sowie ihre Sockelschaltungen
und Abmessungen. |

T UCH5
| T Triode — Heptode
1 Verwendung:
h | Mischréhre fir Uberlagerungsempﬁim
ger, Heptode auch als ZF-Verstirker,
: | Triode auch als NF-Verstirker
s
Heizdaten
| Heizspannung Ui .. 20V =~ : i
Réhrenabmessungen  Helzstrom It 0,100 A =~ Sockelschaltung

Heizleistung N; .. 2W

h max. 93 mm
d max. 35 mm

Die Anschlisse sind
von unten gesehen

Betriebsdaten des Heptodensystems als Mischréhre

Betriebsspannung ........, Up= Us;, . 200V
(Anodenspannung)

Schirmegitterwiderstand . ... Rgot 54 15,5 k@

Katodenwiderstand ....... Ry ....... 150 Q

Gitterableitwiderstand ..... Ro1Tr+¢3 50 kQ

OLXOM pITrgps o oo evwwian c1Tr+ g3 190 pA
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{Anodenspanaung) ':EFUE eNSPannung ........ Usg'ovven. 100V o o
Sobipmpitior: Gitterableitwiderstand . ... RgiTr4es . DO I{Q :;i'} '49) 50 k&
T‘Vidﬂl‘&taﬂd o RgE.'.g‘i . 15’5 kQ 1515 kQ S’EH?IHI ngI‘-}— [;:3 ........... IE1TF} H’E P 190 ]J.J.'!L ;}D %I'.A 19{] [_l.iak
Katoden- Oszillatorspannung . .... .. U ose. eff. « ¢ 7,4 Vit 4 Vi 7,4 Vaii
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Innerer ! 7
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W Aquivalenter . =
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‘I‘Stﬂﬂlj‘:ltw;_'i' t g d """ ; """" “S’T i;&f | ESI%A“:;E "J"iig‘:'?é ANodenspannuig .. s ese o ane s o B oo ey AR § max. 100 V

an el SXMARRG IR s Boimositi i y Ea A AR Anodenkaltspannung . «oeseeveseeoos YA aavwnmpus s » max. 550V
Eers_tarkungsfaktnr glfg2 - Mglfg2---- 13 o T AnodenbeldSting . :«ovewe s vos oo P max. 0,5 W
Ac;%lw&lent{.:rd R KO | Gittersiromeinsatzpunkt
auschwiderstand .... aeq « -+ 10 | o o (Tg1=03 BA) ..o, Ui smwnsmismmmmmnss — 1,3V
Gitterableitwiderstand . . ....0vn... R 20 max. 3 MQ
Betriebsspannung ....... Up= Uy. 100 V ~
(Anodenspannung) Grenzdaten des Heptodensystems
Gitterspannung ......... |OF 7 S 0V .
Schirmgitterwiderstand .. Rga4gd- - - 20 kO AnodenSpanning sk cve wesewsaisma Wy ivom wammise s max. 250 V
_ ' Anodenkaltspannumg coonwawasa das b LLCEE on s as svammes max. HH0 V
Regelbereich ......... R 1:1 | 12100 (1:10000pl. Apodenbelastung ...............a Weiyciraione s wun sevewn max. 1,b W
Gittervorspannung ...... Ugg ovnnnn —10V | —13V | —18YV Schirmgitterspannung (I = 3mA) .. Upggrps «cvvvnnins max. 100 V
Schirmgitterspannung ... Ugsigq .- 50V | — 98 vV Schirmgitterspannung (Ia <ImA) v Ugdppd sovnnenven max. 230 V
ANCHSDSIYOM ww aaewies v 2,6 mA | — | —- Schirmgitterkaltspannung .......... Upg b gdQ wnvonnann s max. 530 V
Schirmgitterstrom ...... T — 9 m | — : - chirmgitterbelastung ......... .00, . i i RN e max. 1
Schirmgitt Iyo g4 1,9 mA | Schirmgitterbelast Negato W
Steilliett cuavsmenses e 3 < 2100 E,LA,FV; 21 wAfV | 2,1 pAJV KatodenstromY souminsm waii e v s a BB o sus 6008 o o max.15mA
Innerer Widerstand ..... Bt e wavmms 0,7 MQ | > 10 MQ | > 10 MQ  Gitterstromeinsatzpunkt
Verstirkungsfakior gq)g9 . Hg1/g2 « - - - 18 - R (Igg = 0,8 PAY cucninniianes vun s Uigle = smo mve s ssve s — 13V
Aquivalenter | Gitterstromeinsatzpunkt
Rauschwiderstand .... Raeq.-... 49U k@ - | —- {Igg = O,FPAY soavi v ws omn warene Ugle « s wiwa v smwn — 1,3V
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Gitterableitwiderstand ............. Rpg o i
Gitterableitwiderstand ............. Bog s i
Aullerer Widerstand zwischen Faden

und Schicht ..................... Rifg cwnin
Spannung zwischen Faden und Schicht Uty s

Kapazititen

Eingangskapazitit (Heptode) .. ...... Ca = e o
Ausgangskapazitat (Heptode) ....... Gy e o
Anode/Gitter 1 (Heptode) ......... Cafe1 ...
Gitter 1/Gitter 3 (Heptode) ....... v Cotfe3 ...
Gitter 3 (Heptode) ............... .. 23
Gitter 1/Faden (Heptode) ........... Cer/f -

max. 3 MQ

Eingangskapazitit (Triode)

.................... CB........‘.....,.{),BPF
.......... max. 3 MQ Ausgangskapazitat (Triode) ....... .. Ca soecn v 5,2 pF
Gitter 1 (Triode) - Gitter 3 (Heptode) Cyiqy ,
! S P 13,8 pF
.......... max. 20 kQ  Gitter/Katode (Triode) ........... . ;k“.g...e.p.”... s EBpE‘
.......... max. 150 V. Anode/Katode (Triode) , ... Coalimsn wen spanummas D pF
Anode/Gitter (Triode) ... Lol o nswanias v it 2,1 pF
Gitter/Faden (Triode) ...oovvivu. ... i B cntis onen swmavsras < 0,3 pF
.......... 5,6 pF
.......... 9,7 pF Gitter 1 (Tr) + Gitter 3 (Hept)/Gitter 1
.......... < 0,002 pF (RGN ono s sy 7 5
_ Tereraa e ngr—E—gSHa t/e1Hept - < 0,25 pF
.......... < 0,2 pF Gitter 1 (Tr) - Gitter 3 (Hept)/Anode ' ' ’
.......... 9,1 pF (Hept) .... g C -
) ‘ . .................. ElTT-]-'ESHE tlleIH.-I_IE!:p't . ":: {},1 pF
< 0,0015 pF  Gitter 1 (Tr)/Gitter 1 (Hept) ........ Cgl’l‘”'gl]lepf ....... < ;1 pk

(Fortselzung folgt)
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Die im zweiten Teil dieser Ubersicht
angefiihrten Azimut- und Entfernungs-
mefiverfahren reichen in der praktischen
Navigation fiir sich allein zwar aus;
wie schon erwahnt ist aber die kom-
binierte Azimut-Entfernungsbestimmung
zu ein und demselben Bezugspunkt hin
vorzuziehen. Solche Methoden sind da-
her auch als zukiinftige Standardver-
fahren fiir Zwecke des Luftverkehrs
vorgeschlagen worden.

4, Kombinierte Azimut-Entfernungs-
messung

.~ Welche Einzelmethoden des Messens
von Azimut und Entfernung zusammen
angewendet werden, um allen navigato-
rischen Anforderungen nachzukommen,
ist an sich gleichgliiltig. Natiirlich ist zu
beachten, daBl sie hinsichtlich Reich-
weite und elektrischer Grundlagen zu-
einander passen. Unentschieden scheint
noch zu sein, ob die bisher im Vorder-
grund stehende Impulstechnik gegen-
uber dem Prinzip des Phasenvergleichs
vorzuziehen ist. Ob die erforderlichen
Gerate zusammengebaut werden sollen,
ist eine Frage zweiten Ranges.

Von vornherein fir ein Zusammenwirken
bestimmt wurden die EinzelmefRmetho-
den des schon angefiihrten , Navar‘-
Verfahrens, also die Azimutbestimmung
durch Zeitvergleich an einem umlaufen-
den Funkstrahl und die Entfernungs-
messung mittels Abfragesender und Im-
pulswiederholer. Abb. 8 zeigt das Schema
dieser kombinierten Anordnung. Ebenso
lassen sich das ,Navaglobe“- und
wCAAY-System der Azimutmessung mit

der Entfernungsmessung nach der Im-

puls- oder Phasenvergleichsmethode zu
elnem universalen Navigationsverfahren
verelinigen.

Die Anwendung irgendeiner dieser Kom-
binationen befriedigt alle Anforderun-
gen, insbesondere auch die des Luftver-
kehrs. Radial- oder Zielfliige auf
den Navigationssender zu oder von
ihm weg sind unter Verwendung eines
Nullzeigerinstrumentes, das Abweichun-
gen von der gewihlten Azimutlinie an-
zeigt, moglich. Desgleichen kénnen Kreis-
flige um den Sender herum, wenn bei-
spielsweise ein Flugzeug iliber dem Ziel-
flughafen auf die Landung warten mul3,
durch Abstandhalten von einem Wieder-
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holer ohne weitere Navigationsarbeit
ausgefiihrt werden. Das Einhalten be -
liebiger Kurse, die nicht durch
den Sender fiihren, bedarf eines zusitz-
lichen elektronischen Rechengerites. Da
namlich fiir solche Kurse Azimut und
Entfernung zum Bezugspunkt aus ein-
fachen trigonometrischen Beziehungen
errechenbar sind, lassen sich die naviga-
torischen MeBwerte in einem Rechen-
gerdt so umformen, daB die jeweilige
Abweichung vom  vorherbestimmten
Kurs laufend angezeigt wird. Hierbei
lassen sich auch beliebige Parallelkurse

Uml Richitstrahler
Nordsignalsender
Jmpulswiederholer

T __,_/ leitmessempfanger;
F-Mess -Abfrage -
sender

/ o W ] |
= = €D 511
\;,;r&\: 60 ! \\ km U 8 5 L |I |

| a b e
= |
Abb. 8. Kombinierte Entfernungs-Azimut-Funk-

messung, System ,,Navar”. Unten: die dazuge-
horigen Anzeigegerdte. a Azimutzeiger, b Null-
zeigerinstrument fiir Anzeige der Abweichung von
der Azimutlinie, c=Entfernungszeiger (Zahlwerk)

zu einem Hauptkurs einhalten, was in
bezug auf Kollisionsverhiitung von Be-
deutung ist,

S0 vollkommen auch die kombinierte
Azimut-Entfernungsmessung fiir Navi-
gationszwecke ist, eine gewisse Be-
schrankung ihrer Anwendbarkeit ergibt
sich doch daraus, daB die Reichweite
der Apstandsbestimmung noch auf mitt-
lere oder gar kleine Entfernungen be-
grenzt ist. Dafiir ist entweder die Be-
dingung eines schwachen Abfrage-
senders im ortenden Fahrzeug oder die
angewendete hohe Frequenz maBgebend.

Daher sind fiir Zwecke der Langstrecken-
navigation auch andere Verfahren ent-
wickelt worden und im Wetthewerb.

o. Entfernungsunterschied-Messung

Wenn von einem Ort aus die Ent-
fernung zu zwei Bezugspunkten geogra-
fisch bekannter Lage bestimmt werden
kann,
fernungsdifferenz auch die Lage des
Ortes in einer XKoordinate gegeben.
Er liegt, unter Beriicksichtigung des
Vorzeichens des MeBwertes, auf einer
Hyperbel, deren Brennpunkt einer
der Bezugspunkte ist. Auf dieser Hy-
perbel liegen alle Orte, von denen aus
die gleiche Entfernungsdifferenz zu den
Bezugspunkten gemessen wird (siehe
Abb. 9). Teilt man die unzihligen Ent-
fernungsunterschiede, die meBbar sind,
nach regelmidfBigen Abstinden ein, so
ergibt sich eine Hyperbelschar um
jeden der beiden Bezugspunkte; in der
Mitte zwischen diesen wird die Grenz-
hyperbel zu einer Geraden. Auf diese
Weise laBt sich eine sogenannte Hy-
perbelkarte mit beliebig vielen Hyper-
beln zeichnen, die auf der unterlegten
Landkarte die Standortlinien darstellen.

Daraus allein ist allerdings navigato-
risch nur insofern Nutzen zu ziehen, als
sich ein Hyperbelast als Leitlinie ver-
folgen 14B8t; da ein solcher Ast in groBe-
rer Entfernung vom Brennpunkt kaum
mehr gekrimmt ist, kann er dort an-
nahernd als  kiirzeste Verbindung
zwischen zwei Orten betrachtet werden.
Fur eine Ortsbestimmung sind aber
wenigstens zwei getrennte Entfernungs-
unterschied-Messungen notwendig, d. h.
es missen vier Bezugspunkte vorhanden
Sein, die in einer Linie liegen und von
denen zwei zusammenfallen kdnnen
(Abb.10). Es ergeben sich daraus zwei
sich kreuzende®Standort-Hyperbeln. Ihr
Schnittpunkt liefert dann den gesuchten
Standort. Die Mehrdeutigkeit der MeB-
werte stort dabei kaum, weil die Hy-
perbelkarten gewdhnlich so groBe Riaume
liberdecken, daB im einzelnen Naviga-
tionsfall nur ein bestimmter Ausschnitt
in Betracht kommt.

Das Grundprinzip der Entfernungsdiffe-
renz-Messung zeigt Abb.11. Zwei feste

Sender an  geografisch festgelegten
und weit auseinanderliegenden Punkten
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so ist mit der gemessenen Ent-
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strahlen ungerichtet. Einer davon, der
Hauptsender, steuert zugleich den ande-
ren so, daBl er entweder synchrone Im-
pulse gibt oder genau phasengleich
lauft. Ein Funksignal, das von beiden
Sendern gleichzeitig bzw. phasengleich
ausgeht, wird dann am Empfangsort,
wenn dieser nicht gerade auf der Mittel-

linie zwischen den Sendern liegt, mit
einem Zeit- oder Phasenunterschied
empfangen. Dieser TUnterschied ent-

spricht der Differenz der Entfernungen
zwischen Empfangsort und beiden Be-
zugspunkten und bestimmt die Hyperbel,
auf welcher der Empfangsort liegt.

Impulsmethode

Dieses Grundprinzip wird bei mehreren
Verfahren, von denen die amerikanische
wLoran' - Methode (entwickelt vom
Massachusetts Institute of Technology)
die meiste Bedeutung erlangte, mit Hilfe
der Impulstechnik verwirklicht. Zwei
Impulssender bilden die Bezugspunkte.
Der Hauptsender steuert den Neben-
sender auf Gleichlauf. Es kann jedoch
auch so verfahren werden, dal der
Nebensender die Hauptimpulse als Echos
mit der durch den Senderabstand be-
dingten Verzogerung ausstrahlt: die
einzelnen Hyperbeln der Karte sind
dann vergroflerten Zeit- oder Ent-
fernungsdifferenzen zugeordnet.

Weil eine sehr kurze Impulsdauer er-
forderlich ist, miissen hohe Frequenzen
angewandt werden. Trotzdem haben sich
in der Praxis bei entsprechender Sender-
leistung grofle Reichweiten herausge-
stellt: etwa 1100 km bei Tage und
2250 km bei Nacht. Nachteilig ist die
Anfélligkeit der Impulsmethode gegen
Ionosphérenstérungen.

Phasenmethode

Statt mit Impulsen kann auch mit kon-
tinuierlicher Strahlung gearbeitet wer-
den, jedoch muf3 dann die auftretende
Phasenverschiebung gemessen werden.
Hiervon macht wu. a. das britische
wDecca'-Verfahren!) Gebrauch. Haupt-
und Nebensender laufen genau phasen-
gleich. Wenn der Weg von jedem Sen-
der bis zum Empfangsort ein ganz-
zahliges Vielfaches der Wellenldnge be-
tragt, ist an diesem Punkt und lidngs
der dazugehorigen Hyperbel Phasenlage

1)  Vgl. ,Das Navigationsgerit DECCA®,
FUNK UND TON Band 1 (1947) Nr. 3, S. 160.

Abb. 9. Hyperbeln als Orte gleichen Unterschie-
des der Entfernung zu zwei Bezugspunkten A u. B,
Das Bild zeigt, daB eine vorzeichenbetonte
Messung zwei und eine Messung des absoluten
Differenzwertes sogar vier Deutungen zulaft
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Null vorhanden. Dieser Zustand ist na-
tirlich fir alle Entfernungsdifferenzen
vorhanden, die gich um eine volle Wellen-
lange unterscheiden, d. h. es gibt viele
Hyperbeln flir Phasenlage Null. Um
feststellen zu konnen, auf welcher Hy-
perbel dieser Schar sich das navigierende
Fahrzeug befindet, muf3 das Durch-
schreiten der Nullphasen fortlaufend
von einem Zihlwerk vermerkt werden.
Zwischen den Hyperbeln fiir Phasenlage
Null befinden sich noch unzihlige
andere, die den Phasenunterschieden
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Abb. 10. Ausschnitt aus dem Hyperbelnetz einer
dreigliedrigen, fir Standortbestimmungen geeig-
neten Senderkette. Die Breite des Ausschnittes
umfafit etwa 320 km Leichnungen: Trester

vom Bruchteil einer Wellenldnge zuge-
ordnet sind. Auf diese Weise 1iB3t sich

eine sehr genaue Bestimmung der
Standortlinie gewinnen.

Alles dies gilt nur fiir den Fall, daB
beide Sender frequenzgleich sind. In
Wirklichkeit wandeln sich die Verhilt-
nisse etwas ab, weil es unmdglich ist,
zwel Sender gleicher Frequenz zu emp-
fangen und diese zwecks Phasenver-
gleiches zu trennen. Es werden also in
der Praxis verschiedene Frequenzen,

aber mit einem gemeinsamen Vielfachen
verwendet,

Der Vorteil der Phasenvergleichsmethode
gegenlber der Impulsmethode liegt
darin, dafl die angewendeten Frequen-
zen wegen der geringeren Bandbreite
nach unten nicht begrenzt sind.

An der Hyperbelnavigation konnen un-
endlich viele Fahrzeuge teilhaben. Sie

bendtigen dazu keine Sendeeinrichtun-

gen, sondern nur einen Empfinger. Die
erzielbare Genauigkeit ist sehr grof,
aber die Anzeige erfolgt nicht laufend
und selbsttitig, die Bedienung der
Empfangsgerite erfordert einen be-
sonderen Navigator und Zielfahrten auf
einen Sender zu sind nicht ohne weite-
res moglich. Trotzdem haben sich die
npLoran“- und ,,Decca‘“-Methode sehr be-
wahrt. Ob sie endgiiltig fiir eine welt-

weite Anwendung in Frage kommen, ist
jedoch noch nicht entschieden.

y ik

Im neueren Schrifttum sind aulBler den
obengenannten Navigationsverfahren
vielfach noch andere, meist auf natiir-
licher Funkreflexion beruhende, ange-
fihrt. Hierbei handelt es sich jedoch
nicht um eigentliche Funknaviga-
tion, sondern mehr um einen Not-
behelf bei fehlender optischer Sicht
zwecks Kollisionsverhiitung. Hierzu ge-
hort beispielsweise die Verwendung von
Rundsuchgeriten in der Schiffahrt,
Reine F‘unkmeﬁbeubachtung von festen
Funkstellen aus dient gewdhnlich der
Verkehrsliberwachung, wenn auch ge-
legentlich damit das Fiihren von Fahr-
zeugen auf dem Umweg iiber funktele-

fonische Anweisungen vorgenommen
wird.

Auf der Mitte zwischen der reinen
Navigation und der Verkehrsiiber-

wachung liegt das in den USA fiir die
Verkehrsluftfahrt vorgeschlagene , Tele-

ran“-Verfahren. Dieses beruht auf der
Gewinnung eines Rundsuchbildes rings
um den Flughafen mittels ortsfestem
Rundsuchgerdt. Das Rild wird dann
unter Einblendung von Fluganweisungen
an alle im Flughafenbereich sich be-
wegenden Luftfahrzeuge laufend fern-
gesendet, die darauf ihre Position zum

Hafen und anderen Flugzeugen ersehen
Konnen.

Ahnlich geht die , Navascope‘“-Methode
von einer Standortbestimmung eines
Fahrzeuges durch einen ortsfesten Funk-
mefllsender aus. Mit diesem ist ein zwei-
ter Impulssender verbunden, der das
vom Fahrzeug zuriickkommende Funk-
echo wiederholt, so daB die Fremd-
messung gleichzeitig auch vom ange-
messenen Fahrzeug selbst aufgenom-

Hauptsender

Nebensender

Abb.11. Darstellung der EnHfernungsdifferenz-
messung (, Decca”- und , Lloran“-Methode)

men werden kann. Hier ist Verkehrs-
liberwachung und Eigennavigation ver-
einigt, wobei letztere jedoch ganz von
der festen Bodenfunkstelle abhingig ist.
Die fiir Blindlandung von Flugzeugen
geschaffenen elektronischen Methoden
sind zwar ausgesprochene Mittel der
Nahnavigation, sie stellen aber ein tech-
nisches Gebiet dar, das eine besondere
Behandlung verdient.
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(SchluB)
Leuchtschirm
Wie schon beschrieben, leuchten be-
stimmte Materialien beim Auftreffen
von Klektronen auf. Helligkeit und
Lichtfarbe hidngen von den Eigenschaf-
ten des betreffenden Materials ab. Das
abgegebene Licht entsteht durch Um-
wandlung eines Teiles der Bewegungs-
energie der Elektronen in Lichtenergie.
Diese Energie erhalten die Elektronen
beim Durchlaufen des Spannungsgefilles
von der Katode zur Anode. Die dem
Strahlstrom innewohnende Leistung wird
demnach ausgedriickt durch das Produkt:

N=15'U3 (4)

Dieser Betrag kann also regelrecht in
Waltt angegeben werden.t)

Die Lichtabgabe ist jedoch nicht der
Strahlleistung direkt proportional, son-
dern auflerdem noch von der Strahlge-
schwindigkeit, also von Uj, abhingig.
Man erhilt also mit hSherer Anodenspan-
nung undkleinem Strom mehr Licht als mit
niedrigerer Spannung und entsprechend
hoherem Strom. Hine gewisse Hochst-
grenze der Helligkeit ist dadurch ge-
geben, dall bei Strahlstromen iiber ein
gewisses Maf hinaus das sogenannte
Einbrennen eintritt. Die Leucht-
kraft des Schirmes 148t an dieser Stelle
auffallend nach. Es ist verstdndlich, da3
diese Gefahr am groBten ist, wenn die
von dem Elektronenstrahl getroffene
Flache klein — also ein Punkt — ist.
Man sollte es sich deshalb zur Regel
machen, den Fleck am Leuchtschirm
stets irgendwie bewegen zu lassen. Aber
auch noch als Strich kann bei ldnger
andauernder Belastung Einbrennen ent-
stehen, wie dies bei Oszillografen, die
eine gewisse Zeit in Gebrauch standen,
oft festzustellen ist. Es ist interessant,
dald bei niedrigen Anodenspannungen
die Einbrenngefahr anscheinend grofier
ist als bei hohern Spannungen. Wiahrend
es bisher bei Anodenspannungen unter
000 V nicht moglich war, Leuchtschirme
mit genligender Lebensdauer zu fertigen,
sind Einbrennerscheinungen mit Anoden-
spannungen von mehreren kV verhilt-
nismafig selten. Eine vollstindige Er-
klarung dieses anscheinenden Wider-
spruches konnte bisher noch nicht ge-
geben werden, da offenbar der physi-

6) Der Strahlstrom is darf auf keinen Fall
mit dem Anodenstrom =zu a, verwechselt
werden. Er ist im allgemeinen wesentlich
kleiner als der Anodenstrom. Bei den {iblichen
Rohren ist er ohne weiteres nicht zu messen,
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kalische Vorgang der Energieumwand-
lung im Leuchtschirm noch nicht ge-
nugend bekannt ist.

Wie schon eingangs erwidhnt, ist man
zur Zeit in der Lage, durch Wahl ent-
sprechender Materialien bzw. Bei-
mischungen von Metalloxyden jede be-
liebige Farbe des Fluoreszenz-Lichtes zu
erreichen. Da im allgemeinen das Bild
des Leuchtschirmes mit dem Auge be-
obachtet werden soll, wird man nach
Moglichkeit eine Leuchtfarbe wéihlen,
welche der hochsten Augenempfindlich-
keit entspricht. Das menschliche Auge
besitzt seine hochste Empfindlichkeit fiir
Licht bei Wellenliangen von annihernd
000 my, d. h. fiir ein griinlich-gelbes
Licht. Beiderseits von diesem Maximum
fallt die Augenempfindlichkeit verhilt-
nismaBig rasch ab. Man wiahlt des-
halb meistens Leuchtschirm-Materialien,
welche grin-gelb aufleuchten. Dadurch
wird zwangsldufig im Gebrauch bei ge-
gebener Ancdenspannung der Strahl-
strom im Vergleich 2zu anderen
Lieuchtschirm-Materialien zur Kr-
reichung eines bestimmten Helligkeits-
eindruckes am Kkleinsten gehalten wer-

den, wodurch der Leuchtfleck klein aus-
fallt.

Es ist verstidndlich, daB zum Anregen
des Leuchtens eine gewisse Zeit erforder-
lich ist. Es hat sich jedoch gezeigt, daB
diese bei den iiblichen Materialien hin-
reichend kurz ist, so daB} sie nicht weiter
berucksichtigt werden mufB3. Anders ist
dies mit dem Verschwinden des Leucht-
fleckes. Abb. 24 gibt hierzu das Foto des
sich in waagerechter Richtung bewegen-
den Leuchtflecks auf der Réhre DN 9-3
wieder. Man erkennt deutlich den Weg
des Lieuchtflecks wiahrend der Aufnahme-
zeit und das Nachleuchten seiner Spur.

e——

———

Abb. 24: Leuchtfleckweg mit Nachleuchtspur;
a) Spur des Leuchiflecks, b) Nachleuchten

Dieses Nachleuchten kann durch Wahl
entsprechenden Schirmmadterials verhilt-
nismaBig lang andauern. Fiir die Beob-
achtung wvon Vorgangen, die einmalig
ablaufen (Schaltvorgidnge in Relais und

dgl.), ist dieses Nachleuchten vorteil-
haft, da man dann bis zu grofen Schreib-
geschwindigkeiten noch ein zusammen-
héangendes Bild des Vorganges erhilt.
Nimmt man z. B. an, daf zur Wahrneh-
mung einer bestimmten Strahlspur eine
Sekunde geniligt, dann kann man mit
einem derartigen Leuchtschirm im dunk-
len Raum bei einer Anodenspannung
von 1 kV noch die Spur eines Leucht-
fleckes wahrnehmen, welcher sich mit
einer Geschwindigkeit .von etwa 1,5 km/s
bewegt.

Da nachleuchtende Rohren aufBerdem
auch noch ein intensives griin-gelbes
Licht liefern, haben sie eine gro3e Ver-
breitung gefunden. Auch in der Funk-
technik sind diese Rohren ganz allge-
mein gut zu verwenden, da kaum Fille
denkbar sind, wo das Nachleuchten
storen konnte.

Aullerdem werden noch R6hren geliefert,
welche ein blau-violettes Licht bzw. weil3-
blaues Licht abgeben. Diese Rohren sind
vor allem dann zweckmifBig, wenn viel
fotografische Aufnahmen gemacht wer-
den sollen, da insbesondere die billigen
Aufnahmematerialien ihre héchste Emp-
findlichkeit fiir blau-violettes Licht
haben. Es darf jedoch nicht i{ibersehen
werden, dall3 das Licht der Leuchtschirme
nicht , monochromatisch* (also ein-
farbig) ist. Beobachtet man es namlich
durch ein Spektroskop, dann wird man
feststellen, dal das Spektrum recht breit
ist. So kann man z. B. ohne weiteres im
Licht ,blau‘“-leuchtender Rohren rote
Spektrallinien feststellen. Deshalb sind
auch blau-leuchtende Rohren im allge-
meinen ohne weiteres verwendbar.

Andererseits eignen sich auch griin-gelb-
leuchtende Rohren fiir fotografische Auf-
nahmen. Es mufl nur dann ein Auf-
nahmematerial gewdhlt werden, dessen
Empfindlichkeit auch in diesem Gebiet
ausreicht. Besonders geeignet hat sich
hierzu der ,Fluorapid“-Film gezeigt,
welcher besonders filir das griin-gelbe
Licht . der Rontgenschirme empfindlich
ist. Aber auch ,Isopan ISS*“ eignet sich

gut., Die Aufnahmen dieses Aufsatzes
sind mit diesen Materialien gemacht
worden.

Nachbeschleunigungsrohre

KEs ist verstdndlich, da man schon von
Anfang an bemiiht war, einen mdglichst
hellen Leuchtfleck zu erreichen. Das be-
deutet aber, da? man dazu die Leistung
des KElektronenstrahls moglichst groB
wahlen mufl. Durch Erh6hung des Strahl-
stromes kann man zwar eine gewisse
Helligkeitssteigerung  erhalten. Dabei
tritt aber bald eine Biindelung des Elek-
tronenstrahls ein, so dafl der Leuchtfleck
unerwiinscht grofl wird. Es bleibt also
nur die Erhéhung der Anodenspannung.
Dadurch wichst tatsdchlich die Fleck-
helligkeit betrachtlich, weil durch die
Hohe der Anodenspannung nicht nur die
Strahlleistung zunimmt, sondern auch
die Biindelung kleiner, also die Dichte
des Strahles besser wird. Leider nimmt
aber in gleichem MaBe die Ablenkemp-
findlichkeit ab. Infolgedessen werden zur
Strahlablenkung so grofle Spannungen
notwendig, dall dies einen unverhiltnis-
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maBig grofen wirtschaftlichen Aufwand
erfordern wiirde. Eingehende TUnter-
suchungen haben einen anderen Weg zur
Steigerung der Fleckhelligkeit ohne
wesentlichen Riickgang der Ablenkemp-
findlichkeit gewiesen.

Die Erhohung der Geschwindigkeit des
Klektronenstrahls vor dem Ablenk-
system fiihrt zu einem ,steiferen“
Strahl, also zu geringerer Ablenkemp-
findlichkeit. Wenn aber die Beschleuni-
gung des Elektronenstrahles nach der
Ablenkung geschieht, 143t sich der Emp-

findlichkeitsriickgang weitgehend ver-
meiden.

In Abb. 25 ist in vereinfachter Form die
Ausflihrung einer derartigen Rohre wie-
dergegeben. Der Graphitbelag A ist hier
nicht bis zu dem Leuchtschirm ange-
bracht, sondern endet friither. Beim
Leuchtschirm befindet sich eine neue
ringformige Graphitschicht, welche mit
einer AnschluBkappe verbunden ist.
Das Foto der Titelseite 148t ebenfalls
diese Graphitschicht deutlich erkennen.

==
—f — /
e

Abb. 25. Vereinfachte Darstellung der Elektronen-
strahlrochre DN 9-5 mit Nachbeschleunigungs-
elektrode

|

HL

Legt man an diese neue Elektrode eine
gegen Krde positive Spannung, so ge-
langt der Elektronenstrahl nach der
Ablenkung, jedoch noch ehe er auf den
Leuchtschirm trifft, in das beschleuni-
gende Feld dieser Spannung, so daB
seine Geschwindigkeit und die Fleck-
helligkeit dementsprechend gréBer wer-
den. Derartige R6hren, bei welchen also
die Beschleunigung des Strahles haupt-
sachlich nach der Ablenkung
stattfindet, nennt man Nachbe-
schleunigungsrdhren.

Hine gewisse anziehende Wirkung dieser
neuen Hlektrode — im allgemeinen mit
as bezeichnet — in der Lé&ngsrichtung
lafdt sich allerdings auch nicht ver-
meiden, so daR die Ablenkempfindlich-
keit doch etwas kleiner wird. Trotzdem
bleibt sie noch erheblich groer, als
wenn die Anodenspannung an as auf die-

sen Wert erhoht wiirde. Bei der Rohre

DN 9-5 z. B. ist die Spannung an
a; 1 kV. Die Nachbeschleunigungselek-
trode as kann bis zu 4 kV Beschleuni-
gungsspannung erhalten, so dal} zwischen
Katode und dieser Elektrode eine Span-
nungsdifferenz von 5 KkV besteht. Die
Fleckhelligkeit wird auf diese Weise
mehr als zehnmal grofer als ohne
Nachbeschleunigung, wihrend die Ab-
lenkempfindlichkeit nur auf etwa die
Halfte zuriickgeht, Wenn zur Erreichung
der gleichen Fleckhelligkeit die Span-
nung an as auf 5 kV erhoht worden
wire, so wirde — abgesehen von ande-
ren Schwierigkeiten durch diese hohe
Spannung in unmittelbarer Ndhe der
anderen Hlektroden — die Empfindlich-
keit auf 1/; zurlickgehen. Aber auch
schon bei niedrigeren Beschleunigungs-
Spannungen erzielt man sehr wesentliche

FUNK-TECHNIK Nr. 10/1948

Verbesserungen. So z. B. erreicht man
mit einer Nachbeschleunigungsspannung
von 1..2kV eine beachtliche Verbesse-
rung der Helligkeit und Punktschirfe,
wahrend die Ablenkempfindlichkeit nur
unwesentlich zurlickgeht.

Daten einer Elektronenstrahlrohre

Es ist gewiBl nicht uninteressant, nun-
mehr die Daten einer Elektronenstrahl-
rohre zusammengefallt zu betrachten.

’In ahnlicher Weise wie bei Rundfunk-

rohren werden auch fiir Elektronen-
strahlréhren zZweckentsprechend elek-
trische Daten angegeben. Meistens gibt
man auch noch die Anderung des An-
odenstromes auf as in Abhingigkeit von
der Spannung am Wehneltzylinder in
einer entsprechenden Kennlinie an.

Die Daten der mehrfach erwidhnten
Elektronenstrahlrohre DG 9-3 geben
folgendes Bild:

Heizspannung U; = 4,0 V
Helzstrom I; =1,0 A
Anodenspannung Uaz = 1000 V
Hilfsanodenspannung Ua; = ca. 400V
Gittervorspannung Ug =—(...—40V

Empfindlichkeit des
ersten Plattenpaares
(symmetrisch)

Empfindlichkeit des
zweiten Plattenpaares
(asymmetrisch)

Gitterkapazitit

Kapazitit des
ersten Platten-
paares

Kapazitit des
zweiten Platten-
paares Cuimy = 2,8 pF

Farbe des Lichtfleckes grin

Ny = 0,4:0 mm/V

Nz = 0,31mm/V
Cg — 7,5 pF

Cz172= 4,6 pF

In der Abb. 26 ist der Anodenstrom der
DG 9-3 in Abhédngigkeit von der Gitter-
vorspannung bei drei verschiedenen An-
odenspannungen” (600, 800 und 1000 V)
aufgetragen. Die schematische Elektro-
denanordnung, die Sockelschaltung und
die Hauptmafe bringt Abb.27. Die ge-
nannte Rohre wurde auch fiir die Be-
sprechung gewdhlt, weil sie fiir Labor-
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Abb. 26. Anodenstrom der DG 9-3
in Abhangigkeit von der Giltervorspannung
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Abb. 27. Elektrodenanordnung, Sockelschaltung
und Abmessungen der DG 9-3,
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arbeiten noch Bilder in brauchbarer
GroBRe liefert. Z.B.sind die Abbildun-
gen 20 und 23 in Heft 8/1948 der
FUNEK-TECHNIK im Original auf dem
Lieuchtschirm linear 1,6- bzw. 1,4fach
grofler. Die untenstehende Tabelle gibt
als Abschlufi des Abschnittes , Elek-
tronenstrahlrohre noch Hinweise auf
die Typenbezeichnungen.

Bezeichnungsweise der Elektronenstrahlrohren
Fur die Bezeichnung der Elektronenstrahlréhren bestehen bei den einzelnen Er-

zeugern verschiedene Systeme.

Bei den Philips-Valvo-Rohren konnen aus der

Typenbezeichnung die hauptsidchlichsten Rohreneigenschaften entnommen werden.
Die Rohrenbezeichnung besteht aus zwei Buchstaben und zwei durch einen Binde-
strich getrennten Zahlen. Nachstehende Tabelle gibt flir diese interessante Be-

zeichnungsmethode eine Ubersicht.

Bezeichnungssystem der Elektronenstrahlréhren von Philips-Valve

Erster Buchs?ahe .! Zw&iter- Buchstabe

| Erste Zahl ‘ Zweite Zahl
Art der Strahl- i Farbe des Leucht- | Schirmdurch- Laufende Entwicklungs-
ablenkung | fleckes messer nummer
e e L _ ™ _ - .
D Doppelt-Elektro- G = griin Angegeben wird der | Mit 1 und 2 werden Hltere
statische Ab- | B = blau Durchmesser  der | Ausflihrungen  bezeichnet.
lenkung W = weill  fir die Ablesung |RD1’1FE1] mit 3 sind fiir sym-
S Elektrostatische B _ . brauchbaren Imetnsche Ablenkung der
Ablenkung in S = sepia-weil3 | _Schwmﬂ_a:lche. ' MeBplatten und asymmetri-
einer Richtung N = nachleuchtend Bei den fir MeB- | sche Ablenkung der Zeit-
r | : : . :
. ) (griin-gelb) | zwecke gelieferten | platten eingerichtet. 4 kenn-
M ﬂiiiitlafﬁebiiien | | HRohren betragen | zeichnet Rohren mit symme-
Richtur% o | diese Durchmesser | trischer Ablenkung fiir beide
5 | 3, 7, 9 und 16 cm | Richtungen. Mit 5 werden
| i Nachbeschleunigungsriéhren
| . bezeichnet,
Beispiel: Eme Rohre fiir doppelt-elektrostatische Ablenkung, Nachleucht-

schirm, 9 em Durchmesser, symmetrische MebBplatten und unsymmetrische Zeit-

platten, erhdlt die Bezeichnung DN 9-3.
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Funkempfangsplatz mit Empfangern fir sGmtliche Wellenbereiche, angefangen von
den Ultrakurzwellen bis zu den Langwellen
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Schrittschaltwerk  zur  Ubertragung  der

Steverimpulse fir Uhrenanlagen. Links der

Sekunden-, in der Mitte der Minuten- und
rechts der Stunden-Impulsgeber.

Links: Ein in das Lichtnetz geschalteter
Zungenfrequenzmesser zeigt deutlich die Ab-
weichung von der 50-Hz-Sollfrequenz, die
sich naturlich auch auf die Genauigkeit der
netzbetriebenen  Synchronuhren  auswirkt

B

Wie oft hat doch jeder von uns schon auf die Durchgabe der

genauen Zeit im Rundfunk gewartet. Es gibt aber noch weit wichtigere

Dinge, fiir die nicht nur genaue, sondern sogar allergenaueste Zeit-

um nicht ihre Nachbarsender zu storen, die Sendewelle sorgfiltigst

D
D
H
angaben unerlidBlich sind. Beispielsweise miissen die Rundfunksender, St
M
D

einhalten, wozu gleichfalls prizise Zeit- und Frequenzmessungen not-

Wenn nun aber etwas gemessen werden soll — messen heifBit ja Ir

vergleichen — dann mufl auch eine absolut verldBliche NormalgriBe 2U
vorhanden sein. Die Erzeugung solcher Normalzeiten bzw. Normal- &
frequenzen ist nichl einfach und verlangt neben erstklassigen Fach-

m
kriften einen sehr komplizierten und kostspieligen Geriteaufwand. d]
Deshalb kann man verstehen, daBl es in Deutschland nur ganz wenige ?
Stellen gibt, die sich mit diesen exakten Messungen befassen. In der /
Stadt Berlin ist es die ,Frequenztechnische?® "?11
Zentralstelle“ (FTZ) der Abteilung Post- und Fernmelde- Lr

wesen bei der Stadt Berlin, zu deren wichtigsten Aufgaben Frequenz- Q

und Zeitmessungen gehiiren.

Grundlage aller Frequenzmessungen
sind aber keine ,normale“ Uhren, sonderr elektrische Schaltungen,
bei denen die Zeitangabe auf den elektrisch erregten mechanischen Aus-
dehnungsédnderungen eines Quarzstabes oder einer Quarzplatte b L
Diese mechanischen Schwingungen werden bei gleichzeitiger %r-
starkung in elektrische umgewandelt und in dieser Form fir die
verschiedensten Zwecke verwendet.
Quarzuhr ist ein Quarzkristall von 10 000 Hz (Schwingungen pro
Sekunde), der durch mehrere Thermostate auf konstanter Temperatur
gehalten wird, Weitere Normalfrequenzen wvon 10 000, 1000, 50 und R
1 Hz erzeugt man aus der Grundschwingung des Kristalls durch
Frequenzteilung. Die Schwingungen der Quarzuhr, die in einem auto- fa
matisch beheizten Kellerraum des ehemaligen Reichspostzentralamtes
in Berlin-Tempelhof untergebracht ist, dienen in erster Linie zur
Frequenzmessung der Rundfunksender, die moglichst wenig von der R
zugeteilten Sendewelle abweichen diirfen., Beim Gleichwellenbetrieb M
wird beispielsweise eine Genauigkeit von 1/gp Hz angestrebt; das be- ke

wenige Hundert Millionstel ihres zu

i

R e
..E&@?

deutet, daB die Quarzuhr selbst auf
Sollwertes genau arbeiten muB.

WWV  GBR | AFN

r
Pao I i i | C

2. 4. 6. 8 10. 12. 14.- 416. 18. 20. 22. 24
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Sonderauvfnahmen fir die FUNK-TECHNIK
von E. Schwahn, Zeichnungen: FT-Labor
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So sieht eine Quarzuhr aqus
(Hersteller: Rohde u. Schwarz)

'Links: Vergleich der Zeit-

zeichen der Sender WWYV
Washington (10 MHz), AFN
Minchen (6080 kHz) und GBR
London (16 kHz) mit dem
Gang der FTZ-Quarzuhr (Null-
linie). An den Stellen A, B
und C wurde der Uhrenstand
nachreguliert, an den durch
geknickte Pfeile gekennzeichne-
ten Stellen erfolgte eine Fre-
quenzkorrektur

A R

sind Quarzuhren. Das

Ausgangspunkt der Berliner

o R R L R e L ]

Arbeitsplatz fir Hochfreque
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er Die Messung der Sendewellen in der unter der Leitung von
re Dr.Conrad stehenden FTZ geschieht mehrmals am Tage mit

t-  Hilfe eines besonderen FrequenzmeBplatzes durch Beobachtung des IR e e
r, Schirmbildes eines Elektronenstrahloszillografen. Das angewandte D e S e G

st  Melverfahren ist duBerst genau und trotzdem einfach durchzufilhren. . LT e } | - | *:‘” .
- Die in der FTZ erzeugten Normalfrequenzen werden sowohl wissen- 1oy e T Al

£ e gy o

Schaftlichen Instituten und Labors wie auch Firmen und anderen SRS el = e
ja  Interessenten zwecks Durchfiihrung von Messungen im eigenen Hause e :
3e Zur Verfligung gestellt, Mit der o0-Periodenschwingung der Quarzuhr
1- la_ssen sich auch Zeitmessungen ausfiihren, wenn eine Synchronuhr
e mit der Normalfrequenz betrieben wird. Die FTZ besitzt mehrere
4. dieser Uhren.
,o Die Quarzuhr der FTZ, die als genaueste Uhr von Berlin h@chstens
s /100 Sekunde am Tage von der wahren Zeit abweicht, wird stindig
ke durc_h Funkempfang mehrerer in- und ausldndischer Zeitzeichen kon-
o. trolliert. Dazu nimmt man mit einem Doppelschreibgerit die von der
i Quarzuhr kommende Zeitmarkierung zusammen mit dem empfangenen
fremden Zeitzeichen auf einem gemeinsamen Papierstreifen auf und

i karnn dann aus diesen Aufzeichnungen die gegenseitigen Abweichungen
N ze_lchnerisch und rechnerisch feststellen. .

: Dl_:e‘SekundenimpuIse der Quarzuhr durchlaufen einen Ré&hrenver-
A sté~ r und gelangen anschlieBend zu einem Schrittschaltwerk, das

die pulse auf Fernleitungen zur Steuerung fremder Uhrenanlagen
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; lbertriagt. Die an die 50-Perioden-Netze der Elektrizitdtswerke ange-

ér at;hlcnssenen Synchronuhren lassen sich heute fiir genaue Zeitangaben
nicht verwenden, da infolge der Jetzigen Stromverhiltnisse die Netz-

;ﬂ frequenz inkontakt ist.

r

V-'::-I_l der Normalfrequenz ausgehend, entwickelte die FTZ eine ganze
Reihe von zusidtzlichen MeBverfahren und MeBapparaturen, u. a. einen

Stimmtongenerator zur HErzeugung des 440 Hz-Kammertons, der eben-

0-  fglls ﬂbe_r Leitungen an Interessenten weitergegeben wird. AuBerdem i : e e
ii wurde ein Frequenzvergleichsgerit gebaut, das durch einfache Zeiger- o e

ablesung die geringsten Abweichungen der Sendewelle des Senders
2T Be.rlin—Tegel festzustellen und auszugleichen gestattet.

- Mlit dem bisher Erreichten gibt man sich in der FTZ aber noch
e-  keineswegs zufrieden, und viel Arbeit wird dem weiteren Ausbau

: zur Frequenz}cﬂntrulle und Zeitbewahrung sowie weiteren Aufgaben Doppelschreiber zur Regqi-
aus dem Gebhiet der Fernmeldetechnik gewidmet. —nki—  strierung der Zeitzeichen
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hfrequenzmessungen mit Grob- und FeinmeBgeraten '

Links: Ausschnitt ous dem Registrier-  Abweichungen einiger Rundfunksender von der
streifen des Doppelschreibers zur Fest-  Sollfrequenz  ihrer Tragerwelle. (Ausschnitt aus
stellung etwaiger Abweichungen der  den halbmonatlichen Vertffenilichungen der F1Z
Quarzuhr. Obere Kurve die von der  ilber die ,Messung der Tragerfrequenzen der
Quarzuhr  gesteverte  Zeitmarkierung, deutschen Rundfunksender”.) Es gibt Sender, die
vitere Kurve der Funkempfang des  sehr genau arbeiten, es gibt aber auch Sender, die

Quarzuhr-
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DER ELEKTROMEISTER

Methoden ;//r/(o/afd/tf/{d//l//gm cfpﬂlmptz/w///yfll/

(1. Forisetzung)
bh) Stabilisierung
von Wechselspannungen

Schlieflich sei noch eine Stabilisator-
schaltung {iir Wechselspannungen mit
Kompensation erwidhnt, bei der gemald
der vorangegangenen Darstellung die
Wechselstromkurve etwas verzerrt wird.
Ferner soll noch eine vollstandige
Rohren-Gleichrichter-Schaltung mit Sta-
bilisator dargestellt werden (Abb.9), die
wohl keiner weiteren Erklarung bedarf.
Die bisher erwihnten Konstanthalter
sind iiberwiegend fiir Gleichspannungen
geeignet, wihrend fiir Konstanthaltung
von Wechselspannungen bei grﬁﬁerer
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die Sekundirspannung auch bei schwan-
kender Primirspannung konstant bleibt,
Leider erreichen die in der Praxis ver-
wendeten Blechsorten ihre Sattigung
erst bei Feldstdrken von einigen hundert
A/ecm und nur mit asymptotischer An-
nidherung. Die ideale Magnetisierungs-
kurve fiir eine Querdrossel, mit der allein
man schon eine voéllige Konstanthaltung
der Sekundiarspannung realisieren wirde,
d. h. absolute Sittigung schon bei ge-
ringen Feldstirken, wird tatséchlich
von Eisen - Einkristallen bestimmeter
Kristallrichtung (,,Orientierung®) er-
reicht, deren Herstellung jedoch sehr
umstiandlich und kostspielig ist.

S STETE vapteseot In der Praxis ist
man vielmehr auf

die iiblichen Blech-
sorten angewiesen
und mufl die noch

verbleibende Span-

nungsanderung
durch eine mit

Wechselstrom-NetzanschluBgerat

Leistung mehr die folgenden magneti-
schen Geriate benutzt wurden; doch haben
sich die Anwendungsgebiete etwas ver-
schoben. Die meisten Werkstédtten sind
heute auf Selbstherstellung oder -re-
paratur ihrer Arbeitsmittel angewiesen;
die Herstellung oder Reparatur von
evakuierten Rohren, Eisenwasserstoff-
oder Glimmlampen ist jedoch nur Spe-
ziallaboratorien moglich, so daf die nun
heschriebenen magnetischen Xonstant-
halter, deren Herstellung nach Voraus-
berechnung nicht viel schwieriger als
die eines Transformators ist, heute auch
fiir das bisher den Rohren vorbehaltene
Gebiet an Bedeutung gewinnen. Waih-
rend fiir bestimmte Zwecke, inshesondere
die Speisespannung von MeBverstarkern,
in normalen Zeiten ein Stabilisator
(Abb.9) die vorteilhafteste Konstant-
haltung darstellt, wird man heute, falls
ein Glimmteiler nicht beschafft werden
kann, die Konstanthaltung schon vor
dem Gleichrichter durch ein magneti-
sches Geridt vornehmen (Abb.10). Da
dieser Konstanthalter schon einen Trans-
formator darstellt, wird man in diesem
Falle die Wicklung fiir die Betriebs-
spannung U} gleich als doppelte Speise-
wicklung fiir Doppelweg-Gleichrichtung
ausbilden, was bei einem der folgenden
Beispiele beriicksichtigt ist, grundsatz-
lich jedoch bei allen angewendet werden
kann.

Verfahren arbeiten
unter Ausnutzung der Sittigung im
Eisenkern. Eine ideale Vorrichtung
hierfiir ware ein Transformatoyr, dessen
Kern schon bei tragbarer Erregungs-
(Primir-)-Stromstidrke die volle Satti-
gung erreicht, so daf Bmax und damit

Die magnetischen
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mit Stabilisator

Ausdruck

den Netzschwan-
kungen stark ver-
anderliche Gegen-
spannung ausgleichen, was durch einen
ungesittigten, =z. T. mit Luftspalt
versehenen, zweiten Transformator er-
folgt. Wie bei den meisten Kompen-
sationsverfahren ist eine wvollkommene
Abgleichung nicht moglich, weshalb
durch Zuschaltung von Kondensatoren
mit entsprechender Phasendrehung kom-
plizierte Schaltungen entwickelt wur-
den, die die restlichen F'ehler vermindern.
Die einfachste dieser Schaltungen (ADb-
bildung 11) sieht zwei Transformatoren
vor, von denen der eine ungesittigt
(Ty), der andere (T,) gesattigt ist.
T, erzeugt auf Grund der anndhernden
Sattigung schon eine von Up etwas un-
abhingige Spannung Ub,. Dieser Span-
nung Ub, wird nun eine kleinere Korrek-
tionsspannung Ub,; entgegengeschaltet,
die so abgestimmt ist, daB sie gerade
die noch verbleibende Netzspannungs-
abhingigkeit von U, ausgleicht. Von
Schaltung Abb. 11 gibt es zahlreiche Ab-
arten. Sie bestehen darin, dafd die vier
Wicklungen auf einem dreischenkligen
Transformator (ein Schenkel gesattigt,
ein anderer mit Luftspalt) aufgebracht
oder teilweise in Sparschaltung mit der
Netzspannung verbunden werden. Die
Verringerung der Spannungsschwankun-
gen Ul (Betriebs-) gegeniiber denen
von Un (Netzspannung) wird durch den

d Ub
0 Un

dargestellt und betrdgt fiir Schaltung 11
etwa 1 :9.

Die bei Industriegeridten am meisten
verwendete Schaltung ist in Abb.12 als
Sparschaltung dargestellt. Hier wird die
starke Phasenverschiebung der gesatlig-

LP_.

ten Drossel Dr durch einen Konden-
sator C ausgeglichen, der in der Gegend
der Resonanz mit der Drossel arbeitet,
also mit dieser einen Schwingungskreis
von etwa 50 Hz darstellt. Bei Anderung
der Netzspannung Un, damit der Per-
meabilitdt sowie der Selbstinduktivitat
der Drossel, tritt eine Verstimmung der
Kreisfrequenz mit erheblichen Phasen-
drehungen der beteiligten elektrischen
Grofien auf, was die Berechnung recht
kompliziert macht. Der Ausgleich der
nicht ganz erreichten Sattigung wird
durch die Gegenspannung eines unge-
sdattigten Transformators mit den Wick-
lungen W, und W, erreicht. Hine Abart
dieser Schaltung, fiir Doppelweggleich-
richtung bestimmt, zeigt Abb. 13, in der
statt der Drossel ein Transformator Tr
verwendet wird, so daBl Primér- und
Sekundirseite galvanisch getrennt blei-
ben. Die Schaltungen 12 und 13 er-
reichen ein y = 1 : 20 — natirlich immer
unter der Voraussetzung einer voll-
kommen durchgearbeiteten Berechnung
und Konstruktion, die sich auf jahre-
lange Erfahrungen und erstklassige
Werkstoffe stiitzen kann. Durch weitere
Verbesserung dieser Art von Konstant-
haltern ist es gelungen, den Bereich der
Eingangsspannung Un so zu vergrolern,
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Netzanschlugerat mit magnetischem
Konstanthalter
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Links: Magnetischer Konstanthalter

Rechts: Magnetischer Konstanthalter mit Konden-
sator in Sparschaltung
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Links: Konstanthalter mit doppelt-symmetrischem

Ausgang in lsolierschaltung

Rechts: Konstanthalter nach Keinath
speziell fir Frequenzmessung
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daB das Geridt filir die {liblichen Netz-
spannungen gar nicht mehr umgeschal-
tet zu werden braucht, sondern mit der
gleichen Wicklung an 110, 125 und 220
Volt arbeitet. In diesem Falle wird bei
einer mittleren Spannung von 170 Volt
die Eingangsspannung zwischen 90 und
250 Volt geregelt, was einer auszuglei-
chenden Schwankung um =X 479% ent-
spricht. Bei derart hochgezuchteten
Gerdten tritt leicht eine Selbsterregung
zu Kippschwingungen auf, die ja In
einem aus Kondensator und Eisendrossel
bestehenden Kreis moglich ist; vor allem
neigt der Konstanthalter zu Schwingun-
gen in einer hoheren Harmonischen von
00 Hz. Zu deren Dampfung wird ent-
weder ein Ohmscher Widerstand oder
auch eine zweite, ungesattigte Drossel
an der Stelle (x) im Schaltbild 12 ein-
gefiigt, wodurch allerdings die Konstant-
haltung etwas verschlechtert und die
ganze Schaltung noch komplizierter
wird.

Die genaueste magnetische Spannungs-
regelung erhalt man mit der Schaltung
nach Abb. 14, die G. Keinath zur Ver-
wendung bei Frequenzmessern entwickelt

& hat, um die Frequenzmesser von der

Hohe der Eingangsspannung moglichst
unabhédngig zu machen. Abb. 14 enthialt
prinzipiell die gleichen Schaltelemente
wie 12 und 13, nur liegt hier die gesittigte
Drossel Dr in BSerie zu dem Konden-

sator C und der Kompensationstrans--

formator T parallel zu C. Diese Schal-
tung erreicht sogar = 1:50. Fiir die
Anwendung als Spannungskonstant-
halter hat Schaltung 14 allerdings den
Nachteil groflerer Frequenzabhingig-
keit, ein Verhalten, das bei dem eigent-
lichen, von Keinath beabsichtigten Ver-
wendungszweck nicht nur nicht stort,
sondern gerade glnstig ist. Die Fre-
quenzabhangigkeit der Schaltungen
12/13 betrdgt fiir 4 Hz Abweichung
etwa 5% Spannungsfehler, wahrend sie
fir Schaltung 14 iiber 109 ausmacht.
Da bei Versorgungsnetzen heute
ohne weiteres mit einer Frequenz-
dnderung von z. B. 1 Hz oder mehr zu
rechnen ist, macht dieser Fehler bei
den genannten Schaltungen schon 19
bzw. liber 29 aus; es hat also wenig
Zweck, die reine Spannungsregelung
unter 197 herunterzudriicken. Auller-
dem mull darauf hingewiesen werden,
dafl die Kurvenform durch die magneti-
schen Spannungskonstanthalter, beson-
ders durch die gesattigten Kerne, immer
etwas verzerrt wird und dadurch von
der Sinusform abweicht.

Literatur:

W. Geyger, Archiv 1. Techn. Messen J 062 —
5, 6, 7T und 8.

Stabilovolt GmbH.: Prospekt
Techn. Messen J 062 — 9.

A. Glaser, Arch. f. Techn. Messen J 832 —
1 und 2.

G. Keinath, Die Technik elektr. MeBgeriite,
Verlag Oldenbourg, Miinchen, Band II,
S. 135—138.

G. Keinath, Elektrotechnik und Maschinen-
bau, Jg. 34 (1916), S. 282—286.

und Arch. f.

BR. Greiner, Elektrotechn. Zeitschr., Bd. 57
(1936), S. 489—491.
E. Beck, Elektrotechn. Zeitschr.,, Bd. 63

(1942), S. 57—60.

Ferner zahlreiche Patentschriften und weitere
Literaturstellen, die in den zitierten Ar-
beiten aufgefilhrt sind,
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Elektrolytische Oberflichenbehandlung von Metallen

Chemikalien sind z.'T. wieder im Handel
erhéltlich. Auch Reste von Kupfer und
Nickel lassen sich immer wieder finden,
so daBll das Selbstvernickeln und -ver-
kupfern von Metallgegenstidnden mog-
lich erscheint. Das Versilbern Kkleiner
Gegenstiande ist ebenfalls beliebt.

In einem Glas-, Ton- oder Porzellangefdf
werden die vorher sorgfiltig von Ol und
Fett gereinigten Metallgegenstande an
einem Metallstab in das elektrolytische
Bad als negativer Pol eingehangt.
Bei stirkeren Verunreinigungen muld
eine mechanische Vorbehandlung des
Gutes durch angefeuchtete Kratzblirsten
erfolgen. Als Entfettungsmittel haben
sich 10%ige Atznatronlosungen bewéhrt.
Um den Elektrolyten nicht zu schnell
zu verarmen, empfehlen sich als posi-
tive Elektroden Platten aus dem ge-
wunschten Niederschlagsmaterial (Kup-
fer bzw. Nickel). Das Bad mufd sehr
sauber gehalten werden. Die Fliissigkeit
ist Ofter zu filtrieren. Die Temperatur
des Bades soll etwa der normalen Raum-
temperatur entsprechen. Als Spannungs-
quelle konnen Batterien, Niederspan-
nungs-Gleichstrommaschinen oder Gleich-
richteranlagen benutzt werden. Infolge
der Spannungsverluste im Bad mufl die
Spannung etwa das Doppelte der unten
genannten Badspannung betragen. Zur
Begrenzung der Stromstidrke (gleich-
maflige Uberziige verlangen niedrige
Stromstiarken bei entsprechend ldngerer
Einwirkungsdauer) sind Regelwider-
stande einzuschalten. Spannungs- und
Strommesser  vervollstindigen  nach
untenstehender Skizze die Anlage.

GuBeiserne Gegenstinde sind moglichst
vor dem Vernickeln erst zu Verkupfern,

da sonst der elektrolytische Nickeliiber-
zug nicht haltbar ist.
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In der Literatur finden sich nachstehende
Angaben:

Vernickeln: 70 g schwefelsaures
Nickeloxyd-Ammoniak, 25 g Ammonium-
Sulfat und § g Zitronensiure auf 1 1
Wasser.

Stromstédrke: Anfidnglich 0,6 A je
100 cm?2 Oberfliche, Stromstiarke kann
anschlie@end gesenkt werden.
Badspannung: 1,5...2 V.

Verkupfern: a) Kupfervitriol in

Wasser gelost mit geringem Zusatz von
Schwefelsdure.

Stromstarke: 0,3...3 A je 100 cm? Ober-
flache.

Badspannung: 0,0...1,0V oder

b) Cyankupfer-Kalium-Bad; 170 g Soda,
250 g doppelschwefelsaures Natron, 200 g
kristallisiertes essigsaures Kupfer, 200 g
Cyankalium auf 10 1 reines Wasser.

F

Stromstirke:
Oberflache.
Badspannung: 3 ...9 V.

Versilbern: Mindestens 20 g Cyan-
silberkalium, 4 g Cyankalium (99%ig)
auf 1 1 Wasser.

Stromstarke: 0,3 A/100 cm?.
Badspannung: 0,5..1V.

Zum Ansetzen der Bader ist destillier-
tes Wasser zu benutzen.

Es sei noch darauf hingewiesen, daf} fiir
leichte Oberflachenveredelungen auch
sogen. Einreibeverfahren bzw. andere
stromlose Arbeitsgange moglich sind.
Bekannt ist das Einreiben von Eisen
mit Kupfervitriol (Kupfervitriol im
kleinen Beutel angefeuchtet) und z. B.
die Versilberung in einem stromlosen
Bad von 10 g Silbernitrat, 30 g Cyan-
kalilum auf 1 1 Wasser, Badtempe-
ratur o0°C. Eine lebhafte Bewegung
ist im letzteren Falle unumganglich.

03..00 A je 100 cm?2

Scherenstromabnehmer
bei der BYG

Die

Berliner Verkehrs-Betriebe
haben auf einer Strallenbahnlinie einen
Scherenstromabnehmer einge-

(BVGQG)

fihrt. Im Gegensatz zum bisherigen
,Gleitschuh®, bei dem Eisen am kupfer-
nen Oberleitungsdraht schleift, wird
beim Scherenstromabnehmer als Gleit-
element ein etwa 1 m breiter Kohlestab
verwendet. Neben anderen Vorteilen hat
der Kohlestab den Vorzug, dafd er bei der
Kontaktgabe mit dem Fahrdraht schmie-
rend wirkt — &ahnlich den Kohlebiirsten
bei den elektrischen Maschinen —, was
einen starken Riickgang der Abnutzuug
des kostspieligen Oberleitungsmaterials
zur Folge hat. Wahrend der Fahrdraht
heim Gleitschuhbetrieb mit der Zeit
aufgerauht wird, macht der Scheren-

‘stromabnehmer den Fahrdraht glatter.

Verringerte Rundfunkstorungen
schon daher zu erwarten.

Eine allgemeine Einfiihrung der Scheren-
stromabnehmer im gesamten StraBen-
bahnnetz kann leider nicht erfolgen, da
der Fahrdraht nicht wie bisher in ge-
rader, sondern in leichter Zickzackform
gefuhrt sein mul}, damit sich der Kohle-
bligel durch das Hin- und Herwandern
des Drahtes auf der ganzen Breite der
F'lache abschleift. Sie wird daher bevor-
zugt auf Strecken vorgenommen, wo die
Oberleitungen repariert bzw. neu ver-
legt werden.
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Die ausgefallene Abstimmanzeigerchre

In den zahlreichen Abhandlungen iiber
den Ersatz schadhafter Rohren, die an
dieser Stelle wveroffentlicht wurden,
waren bisher die Abstimmanzeigerdhren
unberiicksichtigt geblieben. Da nun in
zahlreichen Empfingern gerade diese
Rohren ausgefallen sind, soll von ihrem
Hrsatz hier die Rede sein. Nicht immer
ist ein vollwertiger Ersatz moglich, denn
die Beschaffung einer Abstimmanzeige-
rohre ist fast schwieriger als der Kauf
oder Tausch irgendeiner anderen Rdohre.
Nun kann man aber auf die Abstimm-
anzeige recht gut verzichten, und es
bleibht zunichst festzustellen, ob die be-
treffende Rohre ausschliefflich der Ab-
stimmanzeige dient, oder ob sie auch
fiir die Niederfrequenzverstarkung her-
angezogen ist. In den Abbildungen sind
unter Fortlassung von Nebensichlich-
keiten einige Schaltbeispiele gezeigt,
aus denen hervorgeht, wie sich die Vor-
richtung fiir die Abstimmanzeige in die
Gesamtschaltung einfiigt. Es ist daraus
zZu erkennen, ob die betreffende Rohre
enffernt werden kann, ohne daf das den
Empfianger durchlaufende Signal unter-
brochen wird, oder ob die Abstimm-
anzeigerohre neben ihrer eigentlichen
Aufgabe auch das Signal zu verstirken
hat. Die Abb.1 und 2 geben Beispiele
der ausschliefllichen Verwendung der
Abstimmrohren fiir ihren eigentlichen
Zweck an. Das grundsitzliche Schaltbild
fiur die Typen AM 1, AM 2, C/EM 2,
EM 3 und EM 1 (Abb.1) zeigt, daB der
gestrichelt umrandete Teil wegfallen
kann, ohne daf3 die durchlaufende Nie-
derfrequenzspannung dabei unterbrochen
wird. Diese Spannung wird lediglich
dazu benutzt, an den Steuerstegen den
Leuchtsektor des Schirms zu verandern,
nachdem sie zuvor in dem Trioden-
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system der Rohre verstirkt wurde. Das
Anzeigegitter liegt mit der Katode zu-
sammen und hat keine besondere Auf-
gabe. Bei Allstromempfingern aller-
dings muld der Heizkreis beriicksichtigt
werden. Ist der Heizfaden der Rodhre
noch unverletzt, so 1463t man die Rd&hre
in der Fassung, damit der Heizkreis
nicht unterbrochen wird. Liegt ein Kurz-
scnluld in der Rohre vor, so werden die
ubrigen Zuleitungen unterbrochen. Ist
jedoch der Heizfaden beschidigt, so
wird die Rohre entfernt und der Heiz-
kreis durch einen Ersatzwiderstand ge-
schlossen. Fliir die einzelnen Typen sind
dabei folgende Werte einzusetzen:

30 Q16W
30 Q16W
125 QI15W
150 Q 1AW

150 Qilf}W

Die C/EM 2 und die EM 3 sind ohne
Anderungen gegeneinander auszuwech-
seln, denn sie haben gleiche Sockelschal-
tung und gleiche Heizfadendaten. Der
Unterschied besteht lediglich darin, daB
die EM 3 Regelcharakteristik hat. Eben-
so sind auch C/EM 2 und EM 1, bei der
das Anzeigegitter fehlt, gegeneinander
auszuwechseln. Abgesehen von der er-
wahnten Abweichung stimmen die Roh-
ren soweit Uberein, daf} dieser Wechsel
moglich ist.

Die Abstimmanzeigerchren EM 4, EM 11,
UM4 und UM 11 entsprechen den in
Abb.1 angegebenen Typen. Bei ihnen
ist jedoch das Anzeigegitter innerhalb
der Rohre bereits mit der Katode ver-
bunden, und es sind zwei Steuersteg-
paare vorhanden, um eine Grob- und
Feinanzeige zu ermodglichen. Sie wird
durch die verschieden hoch bemessenen

C/EM?2
EM1
EM3
EM4
EM11

30 Q
30 Q
30 Q
30 Q
a0 Q

15W
15W
15W
16 W
15W

EFM 1
EFM 11
UM 4
UM 11
UFM 11
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Anodenwiderstinde herbeigefiihrt. In
einigen Fillen hat man jedoch auf diese
Moglichkeit verzichtet und die beiden
Amnoden parallel geschaltet. Unter Be-
obachtung dieser Mafnahme ist eg auch
moglich, die in Abb.2 angegebenen
Typen in der Schaltung nach Abb.1 zu
verwenden und umgekehrt. Allerdings
fehlt im letzten Fall dann die Doppel-
anzeige. Ferner ist die Verschieden-
artigkeit der Sockelschaltungen und der
Heizdaten zu beriicksichtigen. Die ver-
schiedenen Arten der Abnahme der Nie-
derfrequenzspannung vom Empfangs-
gleichrichter sind in den beiden Schal-
tungen nach Abb.1 und 2 willkiirlich
gewahlt, es gibt ja gerade hier zahl-
reiche Varianten, die aber unmittelbar
auf die Abstimmanzeige kaum einen
Einflufz haben.

Solange die AbstimmanzeigerShre nur
ihrem eigentlichen Zweck dient, stehen
also der Wiederinbetriebnahme des
Empfangers beim Ausfall der Rohre
keine Schwierigkeiten entgegen. Handelt
es sich um die AM1 und AM 2, so wird
der Horer es u. U. iiberhaupt nicht
merken, wenn er nicht speziell auf die
Abstimmanzeige selbst achiet und die
Rohre keinen Kurzschlul3 erzeugt hat,
der aber durch ihre Herausnahme schnell
und miuhelos beseitigt wire. Anders lie-
gen die Dinge, wenn das Triodensystem
der Abstimmanzeigerchre gleichzeitig
der Niederfrequenzverstarkung dient
(Abb. 3), wie wir das u. a. bei den Roh-
ren AM1 AM2Z2 C/EMZ2 und EM3
hiufig finden. Dann bestehen zwei Mog-
lichkeiten, ndmlich entweder auf diese
Verstiarkung zu verzichten und die Nie-
derfrequenzspannung unter Umgehung
der Abstimmanzeigerdhre dem Gitter der
nachsten Rohre, im allgemeinen also
wohl der Endrohre, zuzufiihren. In die-
sem, Falle waren der Kopplungsblock
C1l in Abb.3 und der Kopplungsblock
C2 identisch. C2 wird gelost und an
seine Stelle C1 angeschlossen. Selbst-
verstindlich wird nur ein Gitterableit-
widerstand in der Schaltung gelassen.

Will man aber auf die Verstirkung nicht
verzichten, so muf3 eine andere Rohre,
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- ten die

evtl. auch ohne Anzeigesystem, einge-

setzt werden, und zwar eine Triode oder
auch eine Pentode (Abb.4). Da es sich
um eine normale NF-Stufe handelt, er-
lbrigen sich ndhere Erliuterungen dazu.
Ebenfalls ein Verstirkersystem enthal-
Typen EFM 1, EFM 11 und
UFM 11, und zwar eine Regelpentode
(Abb. 5). Der Ersatz erfolgt nach Abb. 6
durch eine Pentode. Handelt es sich um
eine Regelpentode, so kann die Regel-
spannung wie in Abb.5 angelegt wer-
den, andernfalls ist der GQitterableit-
widerstand mit Masse zu verbinden. Die
GroBen der Schaltelemente sind hier
nicht angegeben, da sie sich nach den
verwendeten Xrsatzrohren zu richten
haben; im allgemeinen werden sie von
den bereits vorhandenen Werten kaum
wesentlich abweichen.

Der Ausfall der Abstimmanzeige diirfte
im allgemeinen kaum als allzu grofer
Verlust empfunden werden. Sol] jedoch

ein Ersatz fiir die ausgefallene Anzeige
beschafft werden,

Die Spannung fiir die Hilfsanode wird
uber einen Widerstand angelegt. Die
Anodenspannung mufl nun der Regel-
spannung folgen. Damit diese Steuer-
spannung, die die L&dnge der Glimm-
bedeckung regelt, geniigend grof3 ist,
setzt man zweckmidfBig die Anoden-
stromanderungen der geregelten ZF-
RoOhre in Spannungswerte um, was durch
einen in den Anodenkreis gelegten
Aufienwiderstand von ca. 20 kOhm er-
reicht werden konnte. Die dadurch ver-
ursachte Herabsetzung der Anoden-

spannung filir diese Rohre wird nor-
malerweise tragbar sein.

SchlieBlich kann die Abstimmanzeige
auch mit Hilfe eines kleinen Milli-
amperemeters mit einem MeBbereich
von 3 .. 6 mA entsprechend dem groBten
auftretenden Anodenstrom der ZF-Rohre
oder auch der Mischrohre, soweit sie ge-
egeltist, erfolgen. Es ist zu beachten, daB

das Instrument durch einen Kondensator

uberbrickt wird. HansPrinzler

ohne dal} eine ent-
Sprechende Réhre

Zur Verfligung

~FM 1
steht, so bestehen ;

3

- EFM1T

+A +A

NF

dafiir noch zwei
Moglichkeiten,

UFMTT

Zeichnungen:

Trester

Die Regeneration alter Elemente

Unter mancher Kellertreppe und auf
manchem Wandbrett stehen alte Trok-
kenelemente unbeachtet und unbenutzt.
Neue Batterien gibt es nicht, aber es
gibt ein Mittel, diese alten Elemente
wieder gebrauchsfihig zu machen. Zu-
nachst stellt man fest, ob nicht ein
Draht vom Zinkmantel oder vom Kohle-
stift unterbrochen ist. Oft geniigt schon
die Wiederherstellung der Verbindun-
gen. Ist aber das Element leer, dann
entferne man vorsichtig die Verguf-
masse und die Papphiille, damit Zink-
mantel und Kohlebeutel nicht zerstort
werden. Zwischen beiden liegt das
trockene Salmiaksalz, das wieder ver-
wendet werden kann, wenn neues nicht
aufzutreiben ist. Ist der Kohlebeutel
verletzt, dann wird aus diinnem Leinen
ein neuer Uberzug angefertigt dessen
Ende oben mit guter Kordel zusammen-
gebunden wird. Ist der Zinkmantel zer-
fressen, so wird aus Zinkblech ein neuer
hergestellt. Ein Kupferdraht wird am
oberen Rande angelGtet. In einem Glas
wird dann das Salmiaksalz in abge-
kochtem handwarmem Wasser geldst
und in diese Losung Zinkbecher und
Kohlebeutel hineingestellt. Man gief3t
dann abgekochtes Wasser bis 1 cm iiber

ne dem oberen Rande des Kohlebeutels
namlich der Ein- NF NF TL nach. Ein kreisférmig ausgeschnittener
|

bau einer Glimm- !
rohre (Abb.7) und
die Einschaltung
eines Milliampere-
meters oder Schat-

Reg, fﬂg?.

tenzeigers (Abb.8).

Abb. 6

Die Glimmrohre

hat im allgemeinen OKS2

+A +A

M52 O1uf

drei Anschliisse.Die
Katode wird an
eine Kkleine positive
Spannung gelegt.
Ihre GroBle wird
durch Versuch fest-
gelegt, sie wird er-
Zeugt am Span-
nungsteiler fiir die
Schirmgitterrshre

)

O1uf

Reg.-5p.

-

20.. 1 =
100

in der ZF-Stufe. Abb 7
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Deckel aus Pappe wird mit Lochern fiir
die Durchfiihrungen versehen; er sorgt
dafur, dafl der Kohlebeutel senkrecht
steht. Eine Messung zeigt, daB das Ele-
ment 1,2..14 Volt Spannung hat.

H.Schafer, Krefeld

Der Arger mit den Maden

Man kann sich manchen Arger sparen,
wenn man beim Verklemmen der Ab-
zweigdosen die Madenschrauben auf die
mit dinnem  Isolierband versehene
Schraubenzieherklinge steckt. Nach Ab-
legen des Schraubenziehers hat man
dann beide Hinde frei, um die wider-
spenstigen Drihte in die Klemmen ein-
zulegen und braucht nicht stindig von
der Leiter zu steigen, um die Maden auf
aem FufBiboden zu suchen.

W.Nitzschke, Reichenbach i.V.
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" FUR DEN JUNGEN TECHNIKER

Eiu Widerstandsmepgenit mitdiekser Angeize

Filir den Selbstbau eines Widerstands-
mef3geridts nach dem erlduterten Prin-
zip- sind nachstehende Uberlegungen
bestimmend.:

Die in der Praxis zu messenden Wider-
stande liegen normalerweise zwischen
einigen Ohm und mehreren Megohm.
Eine Erweiterung des MefBbereichs nach
unten ist wenig sinnvoll, da die auf-
tretenden Melfehler durch den Wider-
stand der Innenverdrahtung des Mel-
gerits und den Widerstand der verwen-
deten AnschluBschniire, Prufspitzen
usw. leicht zu grofie Werte annehmen.
Fir die Messung kleiner Widerstamde
bedient man sich dann zweckmaliger-
weise der Wheatstoneschen Briucke,
bzw, fiir Widerstandsmessungen unter
0,1 Ohm der Thomson-Bricke.

Fiir die Messung groferer Widerstinde
als 10 MOhm wire entweder die Ver-
wendung hoher Melspannungen oder
sehr empfindlicher MeBinstrumente er-
forderlich. Da erstere im Betrieb unan-
genehmn sind und empfindlichere Mef3-
instrumente als 0,1 mA nur selten zur
Verfiigung stehen, wird die obere
Grenze des Mef3bereichs zweckmiflig
auf etwa 10 MOhm festgelegt.

Tabelle 2

Be- Ry
| reich | Mittelwert | Grenzwerte
: . o
1 100 Ohm 10 ...1000 Ohm
2 1000 Ohhm | 0,1... 10 kOhm
3 10 kOhm 1 ... 100 kOhm
4 100 kOhm | 10 kOhm...1 MOhm
5 1 MOhm| 0,1...106 MOhm

Wihlt man unter Berlicksichtigung die-
ser Punkte als Anzeigegerit ein Instru-
ment mit 0,1 mA Vollausschlag und
einem Innenwiderstand von 100 Ohm
fiir den kleinsten, bzw. 1 MOhm fur
den grofiten Bereich, so ergibt sich fir
das Gesamtgeriat ein MeBbereich wvon
10 Ohm bis 10 MOhn, womit alle be-
rechtigten Anforderungen der Praxis
erfiillt sein diirften. Die Unterteilung
des Gesamtbereichs in mehrere Einzel-
bereiche erfolgt dabei zweckmiflig nach
Tabelle Z.

Eine so weitgehende Unterteilung ist
zweckmalig, wenn z.B. bei der Kon-
trolle des Widerstandsverlaufs von
Potentiometern usw. eine sonst meist
notwendige TUmschaltung des Melb-
bereichs vermieden werden soll. Fir be-
scheidenere Anspriiche geniigt eine
Ausfiihrung mit den Bereichen 1, 3
und 5, die ebenfalls den gesamten
MefRbereich liickenlos erfassen, aber
eine hiufigere Umschaltung des Mel-
bereichs erforderlich machen.
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Die fiir die verschiedenen MeBRbereiche
notwendigen Mefspannungen werden
zweckmaliigerweise einem Netz-
anschluBgerit entnommen, um von den
heute nur schwer 2zu beschaffenden
Batterien vollkommen wunabhingig zu
werden. Da der Strom i und damit der
angezeigte MeBwert gemidB  Glei-
chung (1) von der Hohe der Mefispan-
nung U abhdngt, ist deren sorgfaltige
Einhaltung und Uberwachung notwen-
dig. Zu diesem Zweck wird die Span-
nung durch ein Voltmeter iiberwacht.
Die Verwendung eines besonderen In-
struments ist dabei nicht notwendig.
Es kann vielmehr dazu das mit der
Widerstandsskala versehene Instrument
benutzt werden, das zu diesem Zweck
iiber einen TUmschalter als Voltmeter
(bei gleichzeitiger Einschaltung des er-
forderlichen Vorwiderstandes) an die
MeBspannung geschaltet wird.

Will man von den heute besonders
starken Netzspannungsschwankungen
im Betrieb moglichst unabhangig wer-
den, so empfiehlt sich die Verwendung
eines stabilisierten Netzanschlul3gerats,
Andernfalls ist durch h&ufigere Kon-
trolle und Nachregelung der Einflul3 von
Spannungsidnderungen auszugleichen.

Die benotigten Mellspannungen werden
aus der hochsten erforderlichen Mef3-
spannung durch Spannungsteilung her-
gestellt. Die von einem Spannungsteiler
gelieferten Spannungen sind bekannt-
lich belastungsabhingig. Die Belastungs-
abhingigkeit ist dabei um so grofer,
je grofler der entnommene Strom
gegeniiber dem Querstrom des Span-
nungsteilers ist. Will man eine weit-
gehende Belastungsunabhangigkeit er-
reichen, dann mul3 der Querstrom ent-
sprechend hoch gewihlt werden.

Untersucht man fiir einen belasteten
Spannungsteiler die Abhangigkeit der
Teilspannung von dem  Verhéltnis
Querstrom zu entnommenem Strom, S0
betragen die auftretenden Spanmungs-
anderungen etwa 100/,, wenn der
Querstrom zehnmal groler ist als der
entnommene Strom, und etwa 1 9, bel
hundertmal grofierem Querstrom. Aus
diesemm Grunde wird man den Quer-

- buchsen).

bzw. der verwendeten Stabilisatortype,
moglichst voll ausnutzt.

In unserem Falle liegen die auftreten-
den Belastungsschwankungen zwischen
i=0 (Rx groB gegen Rij) und i=1
(Rx =0 oder bei Kurzschlul der Mef-
Der Querstrom des Span-
nungsteilers mul3 demnach gro3 gegen-
uber dem Stromverbrauch I des Instru-
ments sein.  Um mit nicht zu grof3en
Querstromen eine moglichst geringe
Spannungsabhingigkeit der Teilspan-
nungen zu bekommen, ist auch aus die-
sem Grunde die Benutzung eines emp-

findlichen Instruments empfehlenswert.

Wird fur den Bau ein Instrument mit
einer Stromempfindlichkeit I von 0,1 mA
verwendet, so ergeben sich nach Glei-
chung (5) die fiir die einzelnen Mef3-
bereiche notwendigen Mefispannungen
U, wenn man fur Rx die in Tabelle 1
aufgefuhrten Mittelwerte der einzelnen
Bereiche einsetzt. Diese Werte sind in
Tabelle 3 aufgefihrt.

Aus Gleichung (6) lassen sich die zu-
gehorigen Innenwiderstinde R;j des In-
struments und aus Gleichung (7) die
notwendigen Vorwiderstinde Ry be-
rechnen, wobei fiir die in Tabelle 3 auf-
gefiihrten Werte ein Systemwiderstand
R fiir das Instrument von 75 Ohm an-
genommen wurde. Falls unbekannt,
kann dieser Wert nach einer der be-
kannten Methoden zur Bestimmung des
Innenwiderstandes von Instrumenten
bestimmt werden.

Um die sich flir Ry ergebenden, schlecht
herstellbaren Werte begquemer zu er-
reichen, ist es empfehlenswert, mit dem
Instrument einen Zusatzwiderstand R;
in Reihe zu schalten, der den Gesamt-
widerstand auf eimen runden Wert
bringt. Nimmt man hier fiir Rz 25 Ohm
an, dann ergeben sich fiir den Vorwider-
stand die in Tabelle 3 unter R’y auf-
gefiihrten Werte, Dabei sind zugleich
die Werte fiir die Bereiche 4 und 5
aufgerundet worden, was mit Ruck-
gicht auf die groBen Werte von Ry
gegeniiber Ry praktisch ohne Meffehler

moglich ist. (Fortsetzung folgt)

strom mnach Mog- .
lichkeit mindestens Tauelisid |
hundertmal grolder ‘ Mef3- ‘ s

. : R R
machen als den ent- BeReih spannung U | - v 1 '
UQUINENER LT 1 0,01 Volt| 100 Ohm 95Ohm| 0 Ohm |
Praktisch wird man 9 0,1 Volt| 1 kOhm 925 Ohm| 900 Ohm
S0 vorgehen, ‘dafk 3 | 1 Volt|] 10kOhm | 9 925Ohm| 9900 Ohm
man die Strom- 4 10 Volt; 100 kOhm | 99 925 Ohm| 100 kOhm
belastbarkeit  des 5 100  Volt! 1 MOhm 999 925 Ohm 1MOhm
Netzgleichrichters, L ‘. :
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Die Entstehung einer GLURLAVPE

2. Die Zubereitung der Gasfiillung

Bis zum Jahre 1913 waren die Gliih-
lampen ausnahmslos sogenannte Va-
kuumlampen, d. h. der Kolben war luft-
leer gepumpt. Die Entfernung der ge-
woOhnlichen Luft aus dem Kolben ist
unerldafBlich, weil der bis auf mehrere
tausend Grad erhitzte Gliihfaden sonst
im Nu durch Oxydation verbrennen
wirde. Aber noch immer machte sich

" eine storende Eigenschaft bemerkbar,

und zwar das sogenannte Zerstauben
des Gliihfadens. Um das Wie und
Warum dieses Zerstiubens verstehen zu
konnen, miissen wir uns mit dem DBe-
griff ,Wirme*“ beschiftigen. ,,Warme"“
ist nichts anderes als eine Bewegung,
und zwar eine Bewegung der Molekiile:
je wirmer ein Korper wird, desto
schneller sind deren Bewegungen. Rufen
wir uns die ungemein hohen in einem
Gliihfaden auftretenden Temperaturen
ins Gedichtnis, dann konnen wir ver-
stehen, dall die Bewegung der Molekiile
in diesem Gliihfaden ein rasendes Tempo
annimmt. Wir wundern uns nicht mehr
dariiber, dal3 sie mit allen Kriften der
Materie zu entfliehen suchen. Sie wer-
den im wahren Sinn des Wortes in den
luftleeren Raum geschossen und fliegen
ohne auf Widerstand zu stoBen bis zur
Innenwand des Glaskolbens. Man kann
das deutlich sehen, wenn man eine Va-
kuumlampe betrachtet, die lange Dienst
getan hat; die abgeschossenen Molekile
des Gliihfadens bilden an der Innenseite
des Kolbens einen schwarzen Nieder-
schlag.

Ein amerikanischer Ingenieur kam im
Jahre 1913 auf die Idee, dem Weg-
fliegen der Molekiile entgegenzuarbei-
ten, indem er den Kolben der Gliih-
lampe mit einem Gas flllte, das die
Molekiule hemmte. Selbstredend durfte
dieses Gas kein Sauerstoff sein, worin
Wolfram, das Metall, aus welchem der
Gliihfaden besteht, bei Einschaltung des
Stromes sofort verbrennen wiirde. Es
hat sich aber erwiesen, dafl Bestand-
teile der Luft, vor allem die Gase Stick-
stoff und Argon, den gestellten An-
forderungen voll geniigten.

Wir haben bereits gesehen, dal viele
Lampen mit Argon gefiillt werden; es
bildet nur 1 9, der Luft. Aber auch die
anderen Gase, wie Neon, Helium, Kryp-
ton, werden teilweise fur Lampen ge-
braucht.

Wie wird nun aus der gewohnlichen
Luft das zur Fillung der Gliihlampen-
kolben erforderliche Edelgas gewonnen ?
Das ist ein 2ziemlich schwieriges Ver-
fahren. Als Rohstoff dient die AuBBenluft,

die durch Zusammenpressen fliissig ge-
macht werden muf.

In nur einem Arbeitsgang kann die Luft
nicht auf den benotigten Druck gebracht
werden. Das alles mufl stufenweise er-
folgen, weil die durch das jeweilige Zu-
sammenpressen entstehende grofle Hitze
durch flieBendes Wasser abzuleiten ist.
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Haben wir nun die Luft bis auf unge-
fahr 100 Atmosphidren zusammenge-
pref3t, dann muld sie so stark abgekiihlt
werden, dafl sie schlieBlich fliissig
wird. Das ist, in Anbetracht der Tat-
sache, daBl Luft bei —193°C fliissig
wird, keine Kleinigkeit.

Diese enorm mniedrige Temperatur wird
nun dadurch erreicht, dafl man die zu-
sammengeprel3te Luft in sehr kompli-
zierter Weise durch eine Anzahl von
Rohren leitet und sie endlich auf niedri-
gen Druck zuriickbringt. In der Physik
bedeutet diese Ausdehnung eine Arbeit
und zur Verrichtung dieser Arbeit ist
Wéarme erforderlich. Daraus folgt, daf
die Luft bei der Ausdehnung Wirme
abgeben mull, so daB die Temperatur
sinkt und endlich die gewunschte Tem-
peratur von —193 ° C erreicht wird.

Man braucht ,,nur“ noch die verschiede-
nen Gase voneinander zu trennen. Das

geschieht wie das Abkiihlen in einem
grofden Gerit, das in der Fabrik die Be-
zeichnung Lufttrennungsgerit fiihrt.
Die genaue Beschreibung der Arbeifs-
weise dieses Gerats wiirde uns zu weit
fiihren, und wir wollen uns damit be-
gnigen zu sagen, dafl letzten Endes
die verschiedenen Gase: Argon, Neon
und Stickstoff das Gerat in Gasform
verlassen oder wie bei Stickstoff und
Sauerstoff als Fliissigkeiten abgezapft
werden konnen.

Weiterhin gibt es in der Gasfabrik noch
zwel Abteilungen, in welchen die in dem
Lufttrennungsgeriat gewonnenen Gase
gereinigt werden. Die S&uberung der
Gase, die in der zweiten Abteilung er-
folgt, hat einen anderen Zweck, der mit
unserem Thema Uber die Entstehung der
Glithlampe wenig zu tun hat.

Die gereinigten Gase werden dann in
grolle Stahlzylinder abgefiillt, welche
zur Glihlampenfabrik befordert werden,
um dort bei der SchluBapotheose des
Fabrikationsprozesses unserer ganz ge-
wohnlichen Gliihlampe aufzutreten.
(Fortsetzung folgt)

Die Erzeugung héchster Energien

Von Dr.-Ing. habil. F. X. EDER, Berlin

6. Das Synchrotron

Die Resonanzbedingung des Zyklotrons
H=2xnf m/q bewirkt, dal das be-
schleunigte Teilchen unabhingig vom
Bahnradius immer in Phase mit der er-
regenden HF-Spannung bleibt, da die
rechte Seite konstant ist. Das ist aber
nur angendhert richtig, denn wir wissen,
dafd die Masse eines schnell bewegten
Korpers nach der Geichung
TR S (4)
1/ 1—vy2/c2

mit der Geschwindigkeit zunimmt, wo-
bel me die ,,Ruhemasse’ des Teilchens
und c die Lichtgeschwindigkeit bezeich-
net. Die Geschwindigkeit eines im Zyklo-
tron beschleunigten Teilchens erreicht
beim Austritt etwa 1/4 ¢, was nach (4)
eine Massenzunahme von % 9% bedeuten
wiirde. Das bewirkt aber, dafl das Teil-
chen nach vielen Umlaufen — es sind
ja einige hundert — aufer Tritt kommdt.
Die von Mc.Millan und etwa gleich-
zeitig von Veksler geidullerte Idee
uberlistet gewissermaflien die Zunahme
der Teilchenmasse mit zunehmender Ge-
schwindigkeit und schliel3t insofern an
das Betatron an, als man die Teilchen 105
und mehr Umliufe machen 148t. Wir
stellen uns zunichst ein Teilchen vor,
das immer dann gerade den Schlitz der
beiden D-Elektroden passieren soll, wenn
die HF-Spannung den Wert Null hat
(Abb. 4). Innerhalb einer Schwingung
von der Zeitdauer t gibt es zwei der-
artige Nullstellen A und B. Das Teil-
chen wird in Resonanz sein, jedoch keine
Energie beim Durchqueren des Be-
schleunigungsraumes aufnehmen. Beim
nachsten Umlauf soll es etwas friiher,
etwa bei A,, eintreffen. Es trifft im

(2. Fortsetzung)

Schlitz ein beschleunigendes Feld an,
nimmt Energie auf, vergroBert dem-
entsprechend seine Aquivalentmasse und
wird beim ndchsten Umlauf etwas spiter
und daher naher bei A eintreffen.
Kommt ein Teilchen spiter als bei A an,
etwa bei A,, so wird es durch das in-
zwischen umgepolte Feld etwas abge-
bremst und gibt Energie ab. Dadurch
wird die Masse Xkleiner, die Winkel-
geschwindigkeit grofer und das Teilchen
beim ndchsten Durchgang wieder nidher
bei A eintreffen. Ein Teilchen bei A
wird also phasenstabil sein, wihrend
bei B der Zustand instabil ist. Nehmen
wir nun an, daf3} wahrend des Umlaufes
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Abb. 4. Prinzip des Synchrotrons

im Magnetfeld entweder dessen Stirke
zunimmt oder die Frequenz ein wenig
abnimmt, so wird die "Phasenstabilitit
bewirken, dall das Teilchen langsam
seine Masse entsprechend der Resonanz-
bedingung steigert und trotzdem in
Resonanz bleibt. Das Teilchen wird die
Schlitze kurz vor dem. Nulldurchgang
des Feldes durchfliegen, etwas Energie
aufnehmen und nach vielen Umliufen
hohe Geschwindigkeiten erreichen. Beim
Synchrotron werden die Ionen nicht wie
im Zyklotronbetrieb ununterbrochen er-
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zeugt, sondern kurzzeitig entsprechend
der Anderung des Magnetfeldes oder der
Frequenz des Senders eingeschossen. Die
Bezeichnung ,,Synchrotron® ist der
Starkstromtechnik entlehnt, da der

Liufer des Synchronmotors ein dhnliches

Betriebsverhalten zeigt. Ohne Be-
lastung nimmt er keine Energie auf,
wahrend er belastet der Resonanzlage
nachjagt. Das erste amerikanische Syn-
chrotron konnte Deuteronen auf 75 MeV

beschleunigen, ein solches fiir 300 MeV
ist im Bau. Im Gegensatz zum ZyKlo-
tron ist nur ein kleiner HF-Generator

erforderlich., Die Frequenzmodulation
der HF-Spannung wird durch einen
schnell rotierenden Kondensator 1im

Anodenkreis des Oszillators erreicht.

7. Der Linearbeschleuniger

Die Idee, die schnellen Teilchen in Kreis-
bahnen herumszufiihren und wiederholt

zu beschleunigen, hat sich wissenschaft- .

lich als sehr fruchtbar erwiesen. Will
man jedoch zu noch grofleren Leistungen
gelangen, so werden Zyklotron und Syn-
chrotron immer unwirtschaftlicher, da
die Erstehungskosten etwa mit der

BRIEFKASTEN

Werner Mondwolf,
Bad Diirrenberg/S.

Wir besitzen nocheinige
ditere Baltterierohren
RE 075, 114, 134 usw.,
fernergute Drehkonclen-
satoren, NF-Transfor-
maloren und Luftspulen.
AulBerdem einen 4-Volt-
Akkumulator, jedoch
keine Anodenstrom-
quelle. Kénnen Sie uns
eine Schaliung gngeben,
nach der wir mitl den

;g£5025m

3. Potenz der erreichbaren Energie an-
wachsen. Die Kosten eines linearen Be-
schleunigers sind dagegen nur etwa der
Bauldnge, d. h. der Geschwindigkeit,
proportional. Von einer bestimmten
Energie ab wird daher der Linear-
beschleuniger billiger als ein vergroferter
magnetischer. Nun 148t sich die Léange
der k-ten Stufe berechnen zu:
e=vi- - =]/2aUsk . L 5
21 f

m  2f

d. h. der Beschleuniger wird um so langer
bzw. bei vorgegebener Liange lassen sich
um so energiereichere Teilchen erzeugen,
je hoher die Frequenz der HF-Spannung
ist. Die grofie Entwicklung in der Her-
stellung von leistungsstarken dm-Wellen-
Generatoren wahrend des Krieges gibt
nun den Forschern das Mittel in die
Hand, den oben skizzierten Weg erfolg-
reich zu beschreiten. In Berkeley wird
von Alvarez ein Linearbeschleuniger
von etwa 12 m Lange e?rbaut, mit dem
man Protonen auf 32 MeV beschleuni-
gen zu konnen hofft. Die einzelnen
hohlen Elektroden sind trotz verschie-
dener Lange auf die HF-Spannung ab-
gestimmt und liefern als Hohlraum-
Resonatoren sehr hohe Beschleunigungs-
spannungen pro Stufe.
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Netzgleichrichter wver-

mffrﬂr EﬂHg

wenden, so daB eine
zum Lautsprecheremp-
fang ausreichende An-
odenspannung aus dem Netz gewonnen wer-
den kann. Da die Rohren jedoch direkt ge-
heizt sind, ist ein Heiztransformator filir die
Gleichrichterrdhre notwendig. Er 1iBt sich
vielleicht aus einem der vorhandenen NF-
Transformatoren bauen (evtl. Klingeltrans-
formator).

Die Schaltung zeigt einen Einkreis-Dreirih-
ren-Empfinger, in dem als Spulensatz einer
der liblichen Einkreisersitze verwendet wer-
den kann, Eine Lautstidrkenregelung erfolgt
gegfs. durch eine Abstandsinderung der An-
tennenspule. Die NF-Transformatoren sollen
nicht zu hoch {ibersetzen, ein Verhidltnis von
etwa 1 : 4 genilgt. Der magnet, Lautsprecher
soll etwa 2...4000 Ohm Gleichstromwiderstand
bzw. etwa 12 kOhm Wechselstromwiderstand
besitzen. Die Gittervorspannungen werden in
der Siebkette an den beiden 500-Ohm-Wider-
stdnden abgenommen, Die Netzdrossel kann
u. U. durch einen Widerstand wvon 2 bis
3000 Ohm ersetzt werden. Zwei Schalter sind
flir die Anschaltung des Akkumulators und
des Netzgleichrichters vorgesehen.
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Walter Kruse, Leipzig

Man findet in der Literatur mitunter den
Ausdruck ,,Wobbelfrequenz'' oder es ist

die Rede von einem ,,Wobbelsender'’. Was
i1st darunter zu versiehen?

Der Begriff ,,Wobbelung“ besagt, daB man
eine BSchwingung kontinuierlich innerhalb
eines Frequenzbereiches hin- und herpendeln
1408t.
nisch, indem man den Rotor des Drehkonden-
sators durch einen Motor mit Kurbelwelle
hin- und herschwenkt. Die Anderung kann
Jjedoch auch durch besondere Schaltglieder
elektrisch bewirkt werden. Der Empfinger

tastet dann periodisch die Frequenzen in dem
Uberstrichenen Bereich ab. Man verwendet

dieses Prinzip z. B. in sogenannten Kennungs-
sendern, die ihre Frequenzidnderungen in
einer bestimmten, festgelegten Zeit durchfiih-
ren und nur bei synchron laufenden Emp-
fingern aufgenommen werden konnen., Aus
der Synchronisiergeschwindigkeit kann dann
der Sender identifiziert werden.
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Am einfachsten geschieht dies mecha-

LEXIKON-

Solare Ultrakurzwellen

Seit 1942 ist eine von der Sonne stam-
mende (solare) elektromagnetische
Strahlung im Gebiet der Ultrakurz-
wellen, die bis in das Zentimeterwellen-
gebiet hineinreicht, bekannt. Sie erstreckt
sich wahrscheinlich auch in das Kurz-
und Langwellengebiet hinein. Solche
Wellenlingen konnen aber nicht nach-
gewiesen werden, weil die Ionosphéire
fir Wellen etwa iiber 15 m Lé&nge un-
durchdringlich ist. Das Auftreten solarer
Ultrakurzwellen hingt zum Teil mit der
Zahl, Ausdehnung und Lage der Sonnen-
flecken zusammen. Die Entstehung
dieser im Vergleich zum Licht lang-
welligen Sonnenstrahlung wird darauf
zuruckgefiihrt, dall in dem veridnder-
lichen Magnetfeld eines Sonnenfleckes
Elektronen umlaufen; hierbei miissen sie
elektromagnetische Wellen aussenden.

sKkiatron
Katodenstrahlrohren, die, statt eines
fluoreszierenden einen sich dunkelver-
farbenden = Leuchtschirm aufweisen,

tragen die Bezeichnung ,,Skiatron*. Der
Betrachtungsschirm dieser Rdohren ist
mit einer dinnen Schicht kristalliner
Alkalihalogenide (z. B. Kaliumchlorid,

Kaliumbromid usw.) belegt. Von einem

IClektronenstrahl getroffen, farben sich
solche Kristalle dunkel (z. B. Kalium-
chlorid dunkelrotviolett). Die dunklen
Bildspuren klingen erst nach verhiltnis-
mafig langer Zeit ab, konnen aber
durch Erwirmung des Bildschirmes
schneller geloscht werden.

Das Skiatron findet als Katodenstrahl-
rohre filir Oszillografen Verwendung. Es
gestattet hier, die Aufzeichnung kurz-
zeitiger Vorgidnge auf dem Bildschirm
zlemlich lange festzuhalten, so daB sie
leicht ausgemessen oder fotografiert
werden kann.

Siebkette

In der Hochfrequenztechnik wird ein
Vierpol, der den gesamten Frequenz-
bereich von INull bis Unendlich in Sperr-
und Durchla3bereiche unterteilt, als
Sieb oder Filter bezeichnet. Da fiir
Siebe meist Kettenschaltungen, be-
stehend aus mehreren von Spulen, Kon-
densatoren und Widerstinden gebildeten
Gliedern, angewendet werden, spricht
man auch von Siebketten. Die in der

Funktechnik am meisten verwendeten
Siebe oder Siebketten sind:

1. der Tiefpafl (TP) mit einem
Durchlafibereich von 0 bis zu einer
Grenzfrequenz und einem Sperr-
bereich von der Grenzfrequenz bis oo

2. der Hochpall (HP) mit einem

DurchlafBbereich von einer Grenz-

frequenz bhis @ und einem Sperrbereich

von 0 bis zur Grenzfrequenz;

der Bandpafl (BP) mit einem

DurchlaBbereich zwischen zwei Grenz-

frequenzen und mit Sperrbereichen,

die sich von 0 bis zur unteren Grenz-
frequenz und von der oberen Grenz-
frequenz bis o erstrecken.
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Zeitschriftendienst

Alle drei Minuten ein Empfinger

Die britische Sargrove Electronics 1.td. stellt
von ihrem vollkormmen maschinell gefertigten
Regenerativ-Empfinger (vgl. FUNEK-TECH-
NIK Nr.9, S.229) 3 stiick je Minute her,
Der erste Auftrag auf diesen Rundfunkemp-
fanger umfafit 100 000 Stiick flir Indien. Das
angewendete Herstellungsverfahren s0ll
11 Jahre Entwicklungszeit erfordert haben.

(,,US-News”, 27. Febr. 48)

Welcher Frequenzbereich reicht fiir eine
gute Tonwiedergabe aus?

Es wird oft behauptet, daf von den meisten
Horern eine Musikwiedergabe als angeneh-
mer empfunden wird, wenn die Frequenzen
oberhalb wvon 5000 oder 6000 Hertz abge-
schnitten werden, und einer originalgetreuen
Wiedergabe, in der auch die Frequenzen bhis
herauf zu 12 000 oder 15 000 Hertz erhalten
sind, als ,weicher" vorgezogen wird. In
diesem Zusammenhang ist ein kiirzlich in
den Vereinigten Staaten durchgefiihrter Ver-
such wvon Inferesse, beil dem ein Orchester
durch ein ,,akustisches Filter” von den im
gleichen Raum befindlichen Zuhorern getrennt
war, Dieses ,,akustische Filter” bestand aus
30 cm breiten Blendeén, deren Linge die
ganze Hohe des Raumes einnahm, und die
jalousieartig gedffnet und geschlossen wer-
den konnten. Wihrend das ,akustische Fil-
ter” 1m gedffineten Zustand den Tonumfang
des Orchesters nicht beeinflulBte, unter-
drilckte es praktisch alle Frequenzen oher-
halb wvon 5000 Hertz ohne Beeintriachtigung
der tieferen Frequenzen, wenn es geschlossen
war. Um eine Voreingenommenheit der
Hobrer auszuschlieBen, war das Filter durch
einen leichten Vorhang abgedeckt.

Von etwa 1000 Versuchspersonen, die sich
fiir das Experiment zur Verfiigung stellien,

empfanden etwa zwei Drittel die im Fre-
quenzumfang unbeeinflullte Wiedergabe als
sngenchmer; dieses Ergebnis trifft ziemlich
gleichmiBig auf alle Altersgruppen zu. Die
Wiedergabe mit dem verkiirzten Frequenz-
bereich wurde als ,gedriickt”, ,verschwom-
men®, ,zuriickgehalten”, niemals aber als
swelch” von den Zuhtérern bezeichnet,

Kine einfache Tonblende

Mit denkbar geringem Aufwand kann man
eine verdnderbare Tonblende auch nach-
trdglich in jeden Empfinger nach Angaben
in der Zeitschrift , Electronic Engineering*
einbauen. Die Tonblende, die allen An-
spriichen geniigen soll, stellt eine freguenz-
abhingige Gegenkopplung der Lautsprecher-
rohre dar, wobei der Xopplungsgrad, und
damit der Frequenzgang, durch ein Poten-
tiometer verdndert werden kann.

Die Schaltung der Tonblende, die aus einem
Kondensator von 400 pF und einem Potentio-
meter von 0,0 Megohm besteht, geht aus der

stellen die experimen-
tell fir Rundfunk-
empfinger pgefunde-
nen glinstigsten
Werte dar. Der Fre-
quenzgang soll sich
auf diese Weise 1n be-
sonders weiten Gren-
zeén einstellen lassen,
Liegt der Schleifer
am gitferseitigen En-
de des Potentiome-
ters, so ist die Gegenkopplung und die Be-
schneidung der hohen Frequenzen am stirk-
sten. In dieser Stellung des Potentiometers
betrug die Dimpfung fiir 20 000 Hertz 28 db
und nahm nach niedrigeren Freguenzen zu,
fir jede Oktave um anndhernd 6 db ab.

. . Abbildung hervor.
-l '__I, Die flir Kondensator
| I% _ W und Potentiometer
' —" angegebenen Griélen
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Farbsehen im Infrarot
Eine elektronenoptische Losung

Wihrend des Krieges sind viele Forschungs-
ergebnisse in Deutschland geheimgehalten
worden. Zu diesen gehdrt auch der deutsche
Bildwandler, liber den nur auf der Physiker-
tagung von 1936 berichtet und dessen weitere
Entwicklung der Offentlichkeit mnicht mit-
geteilt wurde. Es ist daher sehr verdienst-
voll, dafl ein maBgeblich an dieser Entwick-
lung Dbeteiligter Physiker, Professor Dr.
E.Briiche, der friiher im Forschungs-
laboratorium der AEG arbeitete wund sich
hervorragend auf elektronenoptischem Gebiet
betitigt hat, in den ,,Physikalischen Blitiern*
(Heft 3/1947) Uber die weitere Entwicklung
dieses interessanten Gerites berichtet.

Der Bildwandler ist eine elektronenoptische
Abbildungsvorrichtung, die ein Lichtbhild etwa
Im Verhiltnis 1 :1 in ein Elektronenbild ver-
wandelt, Dieses wird auf einem Leuchtschirm
sichtbar gemacht.

Man kann mit einem solchen Rildwandler der
Stockesschen Regel ein Schnippchen schlagen.
Nach dieser gehtrt das erregende Licht, wie
eine spektrale Untersuchung zeigt, einem bhe-
stimmten Spektralgebiet, auch dem ultravio-
letten, an, und das Phosphoreszenzlicht lost
sich ebenso in ein Bandenspektrum auf, Da-
bei weckt jede erregende Bande immer nur
ganz bestimmte Phosphoreszenzbanden, die
dem roten Ende des Spektrums niher als die
erregende sind. Man wiirde also nach dieser
Regel gar kein Bild bei Verwendung einer
infraroten, strukturfreien Caesiumkatode er-
halten, da die fotoelektrischen Strahlen nicht
unmittelbar den Lieuchtschirm erregen kdnnen.
Die hierzu notige Energie liefert aber das
elekironenoptische Beschleunigungssystem des
Bildwandlers. Daher kann das Geridt auch ein
Infrarotbild in ein sichtbares Bild umwan-
deln. Es entsteht dabei ein Bild in der kenn-
zeichnenden Farbe des Fluoreszenzsioffes,
Verwendet man einen weiBBlich leuchtenden

F'luoreszenzschirm, so erhilt man ein Schwarz-
Wel3-Bild.

l Sofort I]eiurhar_l

BERLIN-STEGLITZ

Drehkondensatoren

(TROLITUL UND HARTPAPIER)

QT 350 —8-350pF ) Abstimmer l
QT 500 =8-550pF } (Trolitul)
QR 200 =8-200pF)| Ruckkoppler
QR 250 =28-250pF } (Hartpapier)
Diff. Kond.

Luftdrehkondensatoren (500 cm)

bei Lieferung von Leichtmetallblechen 0,6 mm

Kurf Devischicender

RADIO- UND ELEKTRO - GROSSHANDLUNG

BERLIN-CHARLOTTENBURG 2
JEBENSSTRASSE 1 - FERNRUF: 323845

Sperl‘kreise verstellbar mit Trolitul-Dreh- |
kond. und HF-Litze gewickelt, Eisenkernspule
Verkauf nur an Industrie und Handel

Wi ir suchen: Altmaterial, Rundmaterial 6-16 mm, Messing-Alu-

Bleche 0,3-1,5 mm, Tiefzieh- und Trafobleche, Selengleichrichter

ab 35 mm Durchmesser, PreBspan 0,1-3 mm, Mechanikerdreh-
bank und andere Maschinen, Lotzinn, Isolierschlauch
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Man kann mit einem solchen Rildwandler
erkennen, ob ein Spektrum infrarote Strahlen
enthdlt, denn diese erscheinen dann im Spek-
trum hell, aber im Gegensatz zum Spektrum
im sichtbaren Gebiet farblos.

Man kann nun auch im infraroten Gebiet
»farbig sehen”. Dabei wird das gleiche Prin-
zlp angewendet, das beim farbigen Fernsehen
In Amerika verwendet wird. Man 1iBt nim-
lich wvor dem Aufnahmegeridt eine Filter-
scheibe umlaufen, so daB bei einer bestimm-
ten Drehzahl die blauen, roten und griinen
Farbanteile des Bildes {lbertragen werden.
Dabei lduft auf der Empfingerseite ein
gleichartiges Filter synchron. Beim Farb-
sehen im Infrarot muB ein Infrarotfilter be-
nutzt werden, durch das alle Bilder ,eine
Oktave hoher*” erscheinen, d. h. aus rot wird
blau, aus infrarot wird rot. Es war u. a. ge-
plant, diese Anordnung zur Untersuchung

der Temperaturverteilung bei Brennkraft-
maschinen zu benutzen. Ms.
Der Magnetronkocher

Die Hochfrequenzstréme eines Magnetrons

werden in einem von der Ravtheon Manufac-
turing Company, Waltham, Mass., entwickel-
ten Gerdt zum schnellen Kochen von Speisen
ausgenutzt. Das Gerdt war 2zunichst fiir
Flugzeuge gedacht, ist aber jetzt auch flir
den Gebrauch in Gaststitten und im Haus-
halt durchentwickelt worden. Der AnschluB3-
wert betriagt 4% kW. Der Kocher wird im
Flugzeug an ein 28-Volt-Gleichstromnetz iiber
einen 400-Hz-Umformer angeschlossen. Die
Anodenspannung, die das Magnetron benétigt,
betrdagt 4000 Volt., Sie wird liber einen Gleich-
richter erzielt. Der Xocher arbeitet mit
einem Hochfrequenzstrom von 3000 MHz. Seine

T I

Ausgangsleistung wird mit einem Kilowatt
angegeben. Im Flugzeug werden vor allem
vorgekochte und gefrorene Speisen garge-
kocht. Der Kochvorgang dauert kaum 1 DNMi-
nute. Die Speisen werden von innen erwirmt,
S0 dall man z. B. aus diinnem Ingwer-Brot-

teig in 29 Sekunden krustenlose Semmeln
backen kann.

Neues franzosisches Verfahren
fiir Fernseh-GrofBbilder

Flr die Vorfilhrung von Fernsehsendungen
in groBeren Riumen wurde ein Rildschirm
gebaut, dessen Oberfliche aus 276 480 kleinen
Féhnchen aus Aluminiumfolie zusammenge-
setzt 1st. Die rechteckigen Fi#dhnchen, die
8X6 mm groB sind, sind reihenweise nehen-
einander angeordnet und drehbar an kleinen
Messingstiftchen befestigt. Der Schirm wird
von einer konstanten Lichtquelle kriftig be-
leuchtet; die Oberfliche der Aluminiumfolie
ist mattiert und streut das Licht innerhalb
eines Winkels von 20° Wenn die Alumi-
niumfihnchen senkrecht zur Blickrichtung
stehen, erscheint die Fliche des Bildschirmes
weill, Wird ein Fihnchen gegen die Blick-
richtung gekippt, so nimmt die Helligkeit
des Schirmes an dieser Stelle fiir das Auge
je nach dem XKippwinkel ab und kann bis
zu dem EKindruck ,schwarz" verringert
werden. Man kann eine lineare Beziehung
zwischen dem Xippwinkel und dem Hellig-
keitseindruck erreichen.

Die Bewegung der einzelnen Aluminiumfihn-
chen wird in der Weise erzielt, daB jedes
Fahnchen auf Erdpotential liegt und einer
kleinen Steuerelektrode gegenilbersteht, der
die entsprechende Modulationsspannung der
empfangenen Fernsehsendung zugefiihrt wird.

FUNK-TECHNIK erscheint mit Genehmigung der franzosischen Militdrregierung. Monatlich 2 Hefte.
Curt Rint. Bezugspreis vierteljihrlich RM 12 —. _
Die Abonnementsgeblihren werden innerhalb GroB-Berling durch die Filialboten der Druckerei-
bei der Druckerei- und Vertriebsgesellschaft m. b. H.,
in allen Stadtteilen Berlins. Anzeigenverwaltung: Berliner Werbe
1st nur mit Genehmigung des Verlages gestattet.

Berlin N 65, Miillerstr. la. Chefredakteur:
Postgebilihren) zuzliglich 24 Pf. Bestellgeld.

und Vertriebsgesellschaft m. b. H. monatlich kassiert. Bestellung en beim Verlag,
Vertriebsabteilung der FUNK-TECHNIK, Berlin W8, und deren Filialen
Dienst, Berlin W 8, Taubenstr, 48/49. Telefon: 42 51 81. Der Nachdruck einzelner Beitrige
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Hinweise fiir unsere Abonnenten

1. Abonnenten, die die FUNK - TECHNIEK
durch die Post beziehen und die Abonne-
mentsgeblthren an den Brieftriger
zahlen, wenden sich bei unregelmiBiger
Zustellung unserer Zeitschrift zunichst an ihr
zustandiges Postamt, weil wvon dort aus
etwaige Unterbrechungen in der Lieferung am
schnellsten behoben werden kénnen. Falls Re-
klamationen bei der Post ohne Erfolg bleiben
sollten, bitten wir um umgehende Nachricht
an uns, damit wir das Weitere veranlassen
kinnen,

Voraussetzung fiir prompte Lieferung ist die
Einlosung der Postbezugsquittung  iiber
12,54 RM, die fiir das 3. Quartal Anfang
Juni durch den Brieftriger vorgelegt wird.
Bel versehentlicher Nichteinlosung bitten wir
ebenfalls sofort um Bescheid.

Bel Wohnungswechsel ist bei der
Zeitungsstelle des bisher zustindigen Post-
amtes die Uberweisung an das Postamt des
neuen Wohnortes gegen Zahlung einer
Uberweisungsgebiihr zu beantragen. Ein all-
gemeiner Antrag auf Nachsendung der Brief-
post genligt nicht. :

2. Abonnenten, die die FUNK - TECHNIK
durch Streifband erhalten und die Abonne-
mentsgebiihren auf unser Postscheckkonto
oder Bankkonto {iberweisen, wenden sich in
allen Fillen direkt an uns.

3. Diejenigen Abonnenten in Berlin, die durchwl

eine Filiale der DVG beliefert werden, setzen
sich mit der zustindigen Filiale oder telefo-
nisch mit der Vertriebsabteilung 4251 81,
App. 28, in Verbindung.

Auflage: 50 000. Druck: Druckhaus Tempelhof

Verlag: Wedding-VErlag Gm. b, H
Bel Postbezug RM 12,30 (einschl. 27 Pf.

GESELLSCHAFT FUR ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN
Dr.-Ing. habil,. Georg WeiBB KG. (17b) Aach/Hegau (Baden)

!

UNSERE SPEZIALITET:\\,

FOT@ZELLEHJ

FUR TONFILM: Vertrieb durch Film-Union, Baden-Baden
FUR MESS- UND STEUERZWECKE: Lieferung ab Werk Aach
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ULTRAKUST

SPULENSATZE
D REHKNOPFE
MESSGERATE

ULTRAKUST-GERATEBAU

DIPL-ING O . RAUDZSUS
(13D RUHMANNSFELDEN /NDB, - TELEFON NR, 10
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Wir fUhren Labormessungen durch:

Verlust- und Gitefakiormessungen - Kapazitdls- und Indukiivitdts-
"messungen - Eichung u. Abgleich von HF-Gerdien - HF-Empfind-
lichkeitsmessungen : Tonfrequenzmessungen . Klirrfaktor-
Prifung von Verstdrkern, Rohren, HF - Kabeln

messungen
Wir liefern:

Rohrenvolimeter . MeBverstdrker . Leitwertmesser - Frequenz-
messer - Kapazitaismesser . Selbstinduktionsmesser - Quarze

HF-Laboreinrichtungen

Wir kaufen gebrauchie und reparaturbediirftige HF-MeBgerdte !
BERLIN W30 . AUGSBURGER STRASSE 33 . TELEFON 912762

e T e

oEa

Liw )

LAUTSPRECHER

REPARATU R : Lautsprecher-Chassis aller Fabrikate
NEUFERTIGUNG:

Freischwinger- Chassis in
beschrdanktem Umfange

Elekiro-Akustische Gerdfe

W. NEITZEL

Berlin W35, KurfiirstenstraBe 14 . Telefon: 91 2417

M e

FUNK-TECHNIK Nr. 10/1948



Alle Kondensatoren
regeneriert-

Kurt Kultscher
MOLKAU b.LEIPZIG

Druckischriften kostenlos !
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HACEFUNK

HOCHFREQUENZ-BAUTEILE

VERTRETUNG UND AUSLIEFERUNGSLAGER:

HANS GEILEN BERLIN-LANKWITZ, LANGEN.-

SALZAER STR. 5 (an der Geraer 5ir.)
S - Bahn: Lichterfelde Ost - Telefon; 762003

Ln
o

| heramisdie Isolier-Tiillen (Perien)

auf Temperaturwechselbestdndigkeit und
Isolationswiderstand geprift, lieferbar

DR. SCHLIEBS & CO. Produktionsgemeinschaft
‘ (2b) BAUMBACH /WESTERWALD
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RADIO Schtsals

BERLIN S0O3, am Garlitzer Hochbahnhof,
Manteuffelsirake 56 « Tel.: 66 24 B4

Wir liefern:

b it E. PPrefisioff - Gehduse

fOor Reparatur und Neubau und bitten Sonderangebot anzufordern
Versandvorschlag erwinscht

Nach Mé&glichkeit Teilkompensation in Drehkos. Spulensétzen,
Polentiomelern, Réhren oder anderen hochwertigen Rundfunkteilen

MUFAG GroBhandels - Gesellschaft m. b. H.
HAMNMMOVER, Bodeker StraBe 5

Radio-Gitd

FABRIK FUR {EKPC}RT}—RUNﬁFUNKGE RATE
UND RCM-DIEBSTAHL-ALARMAPPARATE

MUNCHEN 25 - JOSEF-NAUS-STRASSE 1-3
Telefon: (Sa.-Nr.) T1327

ADOLF GOMMEL NACHF.
(yaadiar, é&é‘ﬁ&'ﬁil gﬂﬂ-’ﬁéﬂwﬁ?

STUTTGART-S, DORNHALDENSTRASSE 6
; Fernruf 77129

= Las

Der Bandfilter- Zweilkireiser

Der einfache Empfinger fiir schwierige Empfangsverhiltnisse

SNe JaRs e
HOCHFREQUEMNZINGENITUR

(14b) WEINGARTEN /WURTT.
Spulensiizse durch den Fachhandel

Wir liefern: 1 |
Hochbelastbare Widerstinde |

in allen gebriuchlichen Gréfen fiir die Rundfunkindustrie und
Werkstatt kurzfristig. Durch horizontale Lage hervorragende
Kiahlung. Mit Befestigungsschellen

ALFRED BAUER
ELEKTRISCHE GERATE.SONNEBERG - SCHALLERAUSTR. 2

Elektrotechnische
opezialartikel

Metallwarenfabrik

HERMANN KARLGUTH

BERLIN 50.36
REICHENBERGER STR.25

FERNRUF: 66 62 69

PERMAX -

INHAHABER

APPARATEBAU

JOSEF HOFFMANN

gaéeﬂéaﬁwpﬁagramm

PERM. DYNAM. LAUTSPRECHER

ELEKTRO-DYNAM. LAUTSPRECHER '
SKALENANTRIEBE |
SPULENSATZE
UND ABSTIMMGERATE

MONCHEN 13 (MILBERYTSHOFEN), MOOSACHERSTRASSE 23 . TEL. 34752

TR amL T L
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BLN-BAUMSCHULENWEG
TROJANSTR.6 + AM K] BHE
STR:B. 87,91,95.

Wir bitten

Herstellerfirmen von Plattenspiel-
schranken, elektrischen Platten-
laufwerken und Rundiunkgeriten

um laufende Angebote
 ERBA-RADIO G.m.b.H.

Berlin-Friedenau, Rheingaustralle 18

Wir reparieren

MeBinstrumente und Be-

lichtungsmesser
VERKAUF ANKAUF

Kolbow und Steinberg
Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 11
U-Bahnhof Hallesches Tor

elektr,

ERNS

| An-und Verkauf

SPERLING

W

on Rundfunk- u. Elektromaterial,

diverse Einzelteile vorrdtig

R

undfunk-u, Eleklro-Groflhandel

BERLIN N 20, UFERSTR, 14 - TEL, 46 3014

ELEKTROTECHNISCHE FABRIK GMBH

Furth/By. Kurgartenstr. 37 Ruf 71517

+AS"-Spulen

und Schaltschemen

f. Werkstitten, Bastler u. Amateure.

Sonderanfertigung v. Schaltschemen

nach vorhandenen Rohren, Rohren-

listen, Austauschtabellen, Spulen-

safje, Bastler- und Amateurbedarf.
Liste anfordern!

Radio-Technisches Biiro
Ing. G. A.Schwarz

Flirih/Bayern, Kohlenmarkt 1
Tel. 7 05 44

Meflgerdte, Spulensdtze,

Radio~- vnd Elekiromaterial aller Art kauft und verkauft

WALTER STRATMANN G. m. b. H.
MUNCHEN 25 BOSCHETSRIEDER STRASSE 69

Trafos v. Lautsprecher bei Anlieferung von HF-Litze, Kupferlackdraht v. Magnelen lieferbar

= =
IIIIII
i

T PAWERPHOMN

BERLIN SO 38 ORANIENSTR 2§

RUE 466 83 61 v 8660 35 GEGR 1922

Radio-Reparaturwerkstdtien

FRANZ PLEIKNER
= Rundfunkmechanikermeister,
Berlin W15 . Lietzenburger StraBe 37

Radio-G roBhdlg

RADIO
BERNSTEIN
—F

BERLIN N 31
Brunnen Str 67

kauft

laufend alle ein-
schldgigen Artikel

"ANIO Hern

KARLSRUHEIBADEN
Kaiserstrafle 241a

Angebote leistungs- 3

fahiger Lieferanten

jederzeit erwiinscht |
N, .,

INGENIEUR

GUSTAV GUTH

SPEZIALIST in

Sonderanfertigung
von Musiksdiréinken

in  erstklassiger, nicht zu
liberbietender Ausfuhrung
und Klangfulle

Liefermoglichkeiten werden
an dieser Stelle bekanntgegeben

SELECH | WURTTEMBERG
Telefon: Sussen 471

R

AMm Bahnhof Ritona

Bahnhafsplarz ¢ Pavillon ¢ Ruf47 38943

Wir suchen dringend:
Hescho-Trimmer bis ca. 60 pr
Calit-Kondensatoren

in allen Werten

Friedrich Wilhelm Liebig GmbH.
Berlin- Neukd!in - Thiringer Sirafle 17

FUNKGROSSHANDEL
Michael & Wilker

(19b) DESSAU, ZERBSTER STRASSE T
Lieferung von Rundfunk-Zubehér- und
Ersatzteilen an Wiederverkdufer

e

ele
peh

RADIOTAMM

BERLIN SW 1y STRESEMANNSIR 20 . TEL 6440 31

von

Elektrolyt-
Kondensatoren

Radiotechnische Werkstalt

KURT SCHELLENBERG
LEIPZIG C 1
GoldschmidtstraBBe 22 « Ruf: 63317

—

HORN UND

e
FRESRAS, TIEr L L R, i E i

TELEFON
775389

TELDO!

MITGLIED
DER ERM

Die neuye

KLEMMLEISTE

vollkommen awvs Isolierstoff, d.h,

ohne Metallteile

universell verwendbar fir den

b 2

f, Elekiro- Installateur

und flir die gesamie

@ Radiobranche :

Alleinveririeb:

Elektro- und Radio-Grofihandlung

Friedrich Wilhelm Liebig
G. m. b. H.

Mitgl. der E. R. M. Berlin
Berlin- Meukolln, Thiiringer Str., 17

ANKAUF ALLER RESTPOSTEN IN:

Rohren - Drihien - Widerstinden
Kondensatoren - sémtl. Rohmaterial ysw.

Radio- Réhren

KAUFT laufend in Posten und Einzel-
sticken zu Héchstpreisen

Rundfunk- und Réhren-Vertrieb

WILLI SEIFERT

Berlin SO 346, Waldemarsir, 5
Telefon: 66 40 28

VERLANGEN SIE TAUSCHLISTE!

= -

HOCHFREQUENZBAUTEILE

SPULEN UND WELLENSCHALTER

Serd Siemann

BERLIN - REINICKENDORF 08T
FLOTTENSTRASSE 28-42

(Lleferung nur fOr Industrie und GroBhandel)

Bel Lieferung der Verpackung (50x50x 30)

J Rihren der AEU-Serie oder P 10, P 1§,

P20C0 u. 2 Elkos 6 2¢F/250Y bieten wir lhnen
bei Wertausgleich gufe

EINKREIS-EMPFANGER ODER SUPER

fir Batterie (mit Wechselrichter-Anode) oder
Netz mit perm.-dynam. Lavtsprecher, 3 Réhren,
3 Wellen, im Koffer oder Gehiuse. Wir kaufen
jeden Posten Einzelteile, Rohren, Pertinax,
Bezugsstoffe, Chassis und Gehiuse

Wiedenhaupt, Falkensee b. Spandau, Ruhrstr.10

jede Artund Menge in Radio-, Elektro- und
Phonogeraten undZubehor,alleRadio-und
alle kommerziellen Rohren, Selengleich-
richter in allen GriBen, Kondensatoran,
Auto-Radios, Magnetophone, elekir MeB-u.
Priifgerate, Glihbirnen, Schallplatten-
truhen Koffer-Grammophone,
Schallplatten )

Akkordeons,

lehnplatienwechsler,
Mechaniker-Drehbanke, Elekiro-Moioren,
Messing-, Kupfer-, Alu-Bleche rum Tages-
nreisoder Gegenlieferung,sofartgesucht
Kleinere Posten direkte Lieferung an
Verkaufsstelle Steglitz, Schlofstr. 32
(Telefon T22766). Griolere Mengen
schriftl. an Zentrale Berlin-Dahlem,

Miquelstrafie 75 (Telefon 76 32 48)

. : I .




“»»KINO-SERVICE K.G.

R —

1418.—

Reichsmark
1. p——

24—30 Yolt, 2000 Walt
Drehzahl 4000— 4000 U/min.
Gewicht 11 kg

lieferbar, solange Vorrat reicht!

Verwendbar als Lichtmaschine, Beleuchtungsanlage 30 Volt,
Ladegenerator fiir Akku und fiir galvanische Zwecke

RAD
OHG

MUNCHEN 5

Miullerstralle 54 e Telefon Nr. 40 944

Man milbraucht ihn!

Figur und Wort ,,IThr Funkberater** sind
den Mitgliedern des Funkberaterringes.
Stuttgart O, WerastralBe 79, gesetzlich ge-
schiitzt. So verstdndlich es sein mag, dal3

manch einer diesen erfolgreichen Namen unrechtmaBig fiir sich
ausnutzen mochte, so unnachsichtigwerdenwir dagegenvorgehen

“IDir~Funkberater

beliebt bei Kunden und Lieferanien

| Rohguarze

oY

zu kaufen oder gegen
meine Erzeugnisse zu
tauschen gesucht.

In Frage koemml nur reiner,
brasilianischer Bergkristall in
Sticken nicht unter 500 g mit

GES. FUR TONFILMTECHNIK mindestens 2 Naturfldchen.

K.H.v. RISSELMANN & CO.

BERLIN-CHARLOTTENBURG 4
WILMERSDORFER STRASSE 94, IV
TELEFON 321010

| Spezialitdat:

KINO-LAUTSPRECHER

fir alle Anspriche

HEINZ EVERTZ

FIEZOELEKTRISCHE WERKSTATTE

STOCKDORFBEI MUNCHEN

Tonfilmversidrker in Vorbereitung Gautinger Str. 3, Telefon-Nr. 89477

—
REINFRANK

]
Jonit-
= ERZEUGNISSE
kurzfristig lieferbar:

RADIO- UND ELEKTROTECHN. FABRIK
LANDAU / PFALZ - GERBERSTRASSE

Wir liefern: !

Einkreis-Spulen LMK
eisenkern - abgleichbar
einbaufertig, m. u. 0. Schalter

SONIT-ELEKTRO - KITTPULVER

zum Einkiften von Melallteilen

in Porzellan usw. sowie zur

Reparatur von Réhren, Lampen

u. elektr, Kochern. GrofBe Pckg.

RM 1,-, kleine Pckg. RM -,40
SONIT-DETEKTOR- KRISTALLE

brutte -,75 pro Stck.

SONIT-EXTRA- KRISTALLE
brutte -,90 pro Sick.

SONIT - ZIMMERANTENNEN
brutto 3,— pro Stck.

Kurziwwellen-Spuien

ifferlkappen

(bei Materialgestellung)
Wir suchen:

Lieferanten fir Halbfabrikate
und Radicteile

Hdndler und Grossisfenrabatt auf Anfrage

TASSILO AULINGER
MUNCHEN 13, SCHELLINGSTRASSE 5

In Vorbereitung:
Super-Spulensdize

-

&ﬂ#‘? o0
R 0 H R E N allee 4 et

Posten und stlickwelse

i

BERLIN W30, KURFURSTENDAMM 14-15, I. ETAGE
TELEFON: 911118

PRunddunk= o

Elektrotechnische Werkstatten

Wickelei fir Transformatoren,
Spulen, Kreuzwickel und Klein-
motoren fir die Rundfunk-
Elektro-Fernmeldetechnik

E
LG
N

BERLIN-EICHWALDE
TELEFON: 635334
ZEUTHEN 316

Sﬂﬂfﬂﬂgfﬂﬂii Gung
(yae;:ﬂrafuee.ﬂ

Uchtung! Rundfunk-Pastler

Ihren Bedarf decken Sie bei:

Musik - Radio-Werner

INHABER WERNER & SEILER
Berlin N58, Danziger Strafle T

Telefon: 421574

| EIGENE REPERATUR-WERKSTATT, STETS NEUEINGANGE

::z.ar! faﬁﬁa’ﬂ)ﬂﬁé’z £ %

BERLIN-NW 87 ALT MOABIT &9,

Ankaufvon Radio- u. Elektromaterial sowie Rohren jeder Art
(21a) GUTERSLCH, ELISABETHSTR. 8

(_/(Ba‘ff[.erq welle

Fernruf:; 39 38 53

Auslieferungslager fiir Westdeutschland:

F " G. MEGOW K. G

* KARLSTRASSE 7

LUDW|GS BURG
F 3798

TUBIHGEN
- F 3119 i
- KASSEL -
- F4823 -

“BERLIN
E 371342-_



CHIFFREANZEIGEN

Adressierung wie folgt: Funk ... .,
Berliner Werbe Dienst, Berlin W 3

Zeichenerkldarung: US = amerik. Zone, |
Br. = engl. Zone, F = f{ranz. Zone,
SR = russ. Zone, B — Berlin

R
5 2 *"’f‘" :
f' o '..r_f-"-’j.-’ f"_f W o /"'

Zum sofortigen Eintritt gesucht: Ein
Rundfunk-Mechanikermeister als Abtel-
lungsleiter fir Rundfunkgerate-Produk-
ticn, der an selbstandiges Arbellen ge-
wohnt und in der Lage ist, die EndKkon-
trolle der Geridte zu iibernehmen. Drei
Rundfunk-Mechaniker fir die laufende
Produktion sowie fiir die Reparaturen
von Rundfunkgerdten aller Typen. Be-
werber mdgl. ledig u. aus der amerik.
Zone wollen sich umgehend mit Lebens-

lauf u. Zeugnisunterlagen melden. US
Funk 218

Rundfunk-Instandsefier od. auch Meister,
selbstdndig arbeitend, firm in allen Re-
paraturen u. Schalten von Radiocappara-
ten, wird gegen gufen Verdienst ge-
sucht, Witt-Radio, Berlin O 112, Frank-
furter Allee 67, Ruf 55 22 14

Ingenieurbiiro fiir elektr. Licht-, Kraft-
u. Radioanlagen sucht energischen, tich-
tigen und an Selbstandigkeit gewohnten
Elektro-Ingenieur oder Meister, der in
der Lage ist, einen mittleren und gut-
gehenden 12-Mannbetrieb in einer Kreis-
stadt, Nidhe Kéln, mitarbheitend zu leiten,
Alter zwischen 40 und 50 Jahren. Lehr.
berechtigung unbedingt erforderl. Spd-
tere Beteiligung oder evtl. Ubernahme,
Alleinstehende Herren mit langjdhriger

e

Selbstandigkeit im Beruf bevorzugt.
Br, Funk 229
Priiffeld-Techniker u, Schaltmechaniker

stellt sofort ein Klangfilm GmbH., Ber-
lin-Schoneberg, Geneststr. 7-8. Persdn-
liche Vorstellung auBer sonnabends

Rundiunk-Elektro-Kauimann, 40 Jahre
alt, bisher Geschdftsfiihrer eines um-
fangreichen Einzelhandelsgeschdftes, mit
quten Verbindungen, sucht entsprech.
Tatigkeit. SR Funk 259

Suche Vertretung mit oder ohne Aus-
lieferungslager d. Rundfunk- u. Elektro-
branche fiur die US- und franz. Zone.
Kaufm. u. techn. geschulte Krafte vor-
handen. Angebote von Firmen u. Grol-
handel erbeten. US Funk 214

Ingenieur mit 24jdhrig. Praxis hat die
Absicht, in seinem Grundstick eine
Vertretung od. Auslieferungslager fur
Rundfunkfirmen und Elektrobranche zu
eroffnen und bittet um geeignete An-

gebote, nebenbei Reparaturstelle nicht
ausgeschlossen, Angebote an Moritz
Grole, (10a) Coswij, Bez. Dresden,

Friedewaldstrale 27

) S A, _ 2
T ok Diense
./JMWM/ /

Diete: Gutes Reilzevwg, neu, u. Réhren,
RL 12 p 35, neu. Suche: Ohmmeter von
Hartmann u. Braun, nur neu, ber Wert-
ausgleich. Auch andere Angebote er-
wiinscht, Suche ferner: Elektrolyten 2X8
uF Hocdchvolt, Verkaufe Kristallmikro-

phon mit Vorverstiarker 1200,—. Ange-
bote (brit. Zone} unter Funk 282

Gesucht: 25 Meter Erdkabel, Kupfer,
mindestens Badrig, 2 Ueberkasten oder
Uebergangsdosen. Geboten: Herren-
armbanduhren, Ankerwerk, 15 Steine,
Elekiromuiterial, Feuchtraumkabel, Gum-
mikabel. Robert Weidacdcker, (17a) Pforz-
heim, Redtenbacher Strafle 70

Biete: Multé&vi II, 25 Stiick 1404, diverse
EZ 12, AL 4, AF7, AF 3, 1284 EF 14
Suche: Konstantandraht 0,16, 0,3, 0.6,
EZ &, VF 7, VL 4, auch Kauf. Herrmann,
Funktechnische Werkstatten, Berlin,
Hohenzollerndamm 174/77

Tausche Multizet geg. Kleinbildkamera.
B Funk 273

Rundfunkmechaniker, bei Silemens aus-
gebildet, Spezialist im Bau von Ver-
stdarkern, Rundfunkgerdten, HF-Spulen,

Rundfunkeinzelteilen, vertraut an samt-
lichen Maschinen fur das Mecdhaniker-
handwerk, sucht geeignete Position als
Werkstattleiter in Betrieb oder Rund-
funkfachgeschaft. Nur Ostzone., Nach
Moglichkeit kleine Wohnung fir 3kopf.
Familie gewinscht. Eilangebote an M.
GrobBe, (10a) Coswig, Bezitk Dresden,
Friedewaldstrafie 27

Suche zum 1. 9. oder spidter Lehr- bzw,
Praktikantenstelle als Funktechniker,
Moglichst Berlin, da Wohnung wvorhan-
den. (Mittlere Reife.) SR Funlke 260

Tedhniker, firm in Neubau u. Keparatur
von Rundfunk- u. Elektrogerdten; Stel-

lungen bekleidet als Techniker, Aquisi- |

teur, Ein- und Verkdufer sowie Werk-
stattleiter in namhaften Firmen, sucht
gentsprechenden Wirkungskreis, evtl, 3e-
hoérde; politisch einwandfrel. Technische
Zeichnerin, 3jdhrige Lehrzeit mit 1jahr,
Praxis, firm in Konstrukl., u. Fertigung
von Schaltpldnen, sucht entsprechenden
Wirkungskreis. Zuschr. an E. Schwarzer,
postlagernd, Arnstadt/Thiir.

Laborant, Abiturient, mit 1'/:jdhr. Werk-
statt- und Laborpraxis in Hf-Labor (Ent-
widklung), gute theoretische Kenntnisse,
sucht neuen Wirkungskreis. SR Funk 223

Elektroing., H.F.-Technik, 2% J., T.H.-
Vorgebildet, gut. Organisator, gewandt,
frisch, tatkraftig. spricht Engl,, Franz.
und Russisch perfekt, sucht Stellung in

Westzone, da bereits dort ansassig. Per-
fekt in Rundfunk, auch Neuentwidklun-

gen. Br. Funk 226

Rundfunk- und Elektromechaniker, lang-
jahrige Werkstatterfahrung, perfekt in
Schaltung u. Rep., mit eigenem Werk-
zeud., Refakenntnisse, sucht Tatigkeit im
Betrieb oder Einzelhandel. B/RH 322
Herliner Werbe Dienst, Berlin W 8

Techniker, 32 Jahre (Hoch-Niederfre-
quenz, Klein.- u. Niederspannung), sucht
Beteiligung oder leitende Stellung in
den Westzonen, Umfangreiches Mel-
gerdt (MelBsender) wvorh, Br. Funk 220

i":lek‘l’:ru-lng., Sﬁetendautsdmr, 26 Jahre,
gute Kenninisse in der Rundfunktechnik,

prakt. Erfahrung im Fernmeldewesen,
Verstarkertechnik, Trdgerfrequenztech-
nik (nicht Wehrmachiserfahrung), =z. Z.
in ungekiindigter Stellung, sucht sich

innerhalb der Westzonen, amerik. Zone
bevorzugt, zu verdndern. Br. Funk 225

Suche Praktikantenstelle im Elekiro-
ader HF-Fach in der Ostzone oder Ber-
lin. Bin 22 Jahre alt, Abitur, praktische
wie theoretische Vorkenntnisse sind vor-

handen. Zuschriften erbeten an M. Fordh-
(19) Erdeborn/ Mansf, Seeskr

|

b

Suche: Multavi II, mech. Klein-Drehbank,
Handbohrmaschine. Biete: Katodensirahl-
rohre, WCL 11, amerik. Rohren 77, 1234,
WG 34, Angebote an B. Hartmann, Er-
furt, Hirschlachufer 46

Biete: Umformer U8, UI0E, U105,
U 17 und U 131, sowie Cu - Lackdraht
1,0 mm ¢. Suche: Réhren der A-, E 11-
und U-Serie. Schriftliche Angebote an
Heinz Kunath, (10h) Machern b. Leipzig,
Leipziger StraBe 107 E

Biete: 2 Klein-Abgleichgerdte, neu, oder
Multavi II, neu. Suche: Rundfunk-Super
oder Schreibmaschine, Britische Zone.
Br. Funk 207

Biete: 50 Réhren L. G. 3. Suche andere
Rohren od. Kondensatoren. SR Funk 258

Biete: Limann-Priffeldmeftechnik. Suche:
Rohren ECL, UCL oder &hnlich. Erbifte
Angebote unter US Funk 245

Suche: P—{'IEfRE 'S-!an;:_m%-s}}uzi-ne bis zu
Vet Drudk, evtl.

kleiner. Biete: Rund-
funk-Material; Spulen oder Umformer,
prim. 220, sec. 130V Drehstrom, 440 u.
550 V .Gleichspannung. Oder was suchen
Sie? K. H. Mangelsen, Ing., Hamburg-

Hubu., Hamburger Str. 103

Suche: kleinstpermanentdynamische Laut-
sprecher - Chassis, Membran-Durchm. 7
bis 9 cm. Biete dafiir Rohren mnach
Wahl. SR Funk 201

Biete: Rohren 13X AL 1, 12X EL 12 spez,,

¥ 1V1 2X KC1, 1X KF4 2X
AZ 12, 2¥ RG12D6, 1X RG 12D 300,

1% RGN 2504,

Einbau-MeBinstrumente, 60 mm : 1X
500V, 12X 60 mA, 2X 100 mA Suche:
Rohren ECH 11, EBF 11, ECL 11, EF 11,

EF 12 oder EF 13, B Funk 136

Biete: 10 kg Kupferlackdraht 0,12 mm,
neu, auf Holzspulen. Suche: Kopfhérer
oder Réhren der A-, C-, E-, U- und V-
Serie oder Angebot an SR Funk 255

Biete: amerik. Rohren, hauptsachl, 6Ger
u. 12er Serie, nach Wahl. Suche: Laut-
sprecher, Nefi- u. Gegentakt-Trafo, Ska-
len, Urdox, Elkos 32 mF usw. US Funk 159

Biete: 1 Elbtal-Umf. 220 V = /150 V ~.
2/2,95 A, tuhig gefederter Laufer, fur
Rdfk-Wkst. beslens geeignet,

stad /0., Aug.-Bebel-Str. 43

Gebe DF 11 gegen andere Rohrentypen
in Tausch. Radio-Kiraly, Berlin-Halen-
see, Kurfiirstendamm 105

DCH 21, DCH 25, DDD 25, DF 11,

Biete:

| 2L 3, EBECE 1, EFZ, EL B BRG],
|

w3, UM 4, AZ L AZ 11, AZ 12, EZ 12,
UY 21, 564, 1064, P 2000, Multizet, Out.
putmeter. Suche: ABL |, CBL I, CBL §,
EBL 1, ECE 1, EZECH 3. ECH 4, UBL 21,
CCH 2T, UCE AL, Schmiddt Berlin N 31,
" AP

aneastrale 1374, Teleiun i

g

{X RFGS5, 1X UR 3505; |

suche: i
Rundfunkgerat. H. Steinbach, (15) _Neu- '

1 tische

i :':t'_-."l-'il;

i bellen 1.

Biete: Schwandt; , Funktechnisches Prak-
tikum'’, Permanent-dyn. Lautsprecher,
Elektro-dyn. Lautsprecher, Blodkkonden-
satoren 1 mF, 2 mF, & mF, 450--600 Volt,
Glimmlampen 220V Zdspanng., Nefirans-
formatoren, Niederfrequenztransformato-
ren, Einzelne Drehkos 500 pF, Original-
Volksempféangerspulen. Suche: Rohren
der Zahlenreihe z. Bsp., 1294, 1284, 904,
164, 964, der H-Serie AF 3, AF 7, AK Z.
ABC 1, ALY4, Potentiometer 10--20 K
0,5—1 M2, Gleichrichterréhren, z, Bsp.
1064, oder Selengleichr. 3075 mA, und
Mehrgangdrehk, 500 pF. Angebote an:
Heinrich Schwalenberg, (10) Crimmitschau
i. Sa., Lutherstr. 30 :

Biete: Thyratron 46 86; 46 90; EC 50,
Suche: UCH 11, UBF 11, UCL 11, ECH 11,
EBF 11, ECL 11. Angeb, an O. Kuntze,
Leipzig N 22, CraushaarstraBie 8

Biete: 10 Rohren REN 904. Suche: 2 UBL21.
Verkaufe: 50 St. 084, 50 St. 074, 100 St.
144 oder Tausch gegen anderes Rund-
lunkmaterial. SR Funk 238

Gesucht: Empfanger-Priifgenerator, Roh-
renpriifgerdt (moégl. Bittorf u. Funke]),
Mechaniker- oder Tischdrehbank, Tisch-
bohrmaschine, Erganzungsband (Funk-
tech.-Praktikum). Biete: Bandmessing
65.1 u, 17,5. 1 mm, Messing-Uberwurf-
muttern 34" R (1300 Stck.), 100 m Lei-
tung KNGA 10 gmm, 1 Zdhler, 220 V ~
10 A, (SSW), 1 Schaltuhr 220 V~ bis
2X10 A, Type P2E2S4a (SSW), 1 Schalt-

uhr 220 V~ Type U2 A Z (SSW), Wert-
ausgleich, SR Funk 222

VDE-Vorschriften mit Umstellvorsdhrif.
ten, 23. Auflage 41 (letite Erscheinung),
fabrikneue FErhaltung, gegen Gebot,
Radiogerdat oder Briefmarkensammlung.
Hans Gassert, Berlin NO 18, Weinstr. 27

Tausche gegen Radio-Réhren od. Super,
oder Leistungspriifgerdt ein Siemens-
KleinschweiBgerdt mit SchweiBgriffel,
Schurigelektrode und Zange sowie einen
Anpassungstrafo wvon 110 bis 250 Volt,
belastb, b. 12 A. Angeb. an Rich. Gold-
berg, (2) Doberlug N. L., Griinnerstr. 25

Biete: Mavometer mit 11 Vor- u. Neben-
widerst. Suche: Multizet oder Rﬁhrgn-
priiffgerdt (Bittorf & Funke) sowie Stop-
selschalter zu kaufen. SR Funk 208

Biete: neue Rohren UCH 11, Suche:
DF 25, DF 26, DAC 25, DC 25, DDD 25.
Br. Funk 200

Biete: Rohren ACH 1, AH 1, 6K 8, 6A 8,
6K 6, 6K 7, AF7, AF 3 oder EBC 3. Suche:
Réhren DK 21 u. DL 21, US Funk 203

Wir bleten: 1 Katodenstrahloszillografen,
150 mm Schirmdurchm., kompl., mit allen
universellen Einrichtungen, fabrikneu;
1 Multavi II, fabrikneu; 2 VielfachmeB-
instrumente mit Ohmmeter neuwertiq;
fabrikneue Radicapparate, 4 Rohren,
Wechselstrom, 4 Watt, Mittelw.—Langw.,
u., vieles a. m. Wir suchen: 1 Mecda-
nikerdrehbank, mogl. kompl., mit Zug- u.
Leitspindel, Mindestspigenhdhe 150 mm,
Hohlspindel u. Futter, mit oder ohne
Motor; 1 Bittorf-Funke-Rohrenprifgerat
RP 3/4 mit GroBanzeiger; Pertinax in
den Stdrken 0,53 mm, auch Streifen ab
100 mm Breite; Messingband, mittelhart,
Mindestbreite 20 mm, 0,4—0,6 mm stark;
Messinghohlnieten, 2,5—3 mm > 4—6 mm.
Br. Funk 202

Biete: I RC-Mefibriidke, Bellophon, neu,
1 Rohrenpriifgerdt nach Funkschau-Baupl.
M 1, betriebsfertig. Suche: Rundfunk-
material oder Réhren oder Ihr Angebot.
Evtl. auch Verkauf. SR Funk 209

Biete: Gro8. Anzahl Zerhacker WGL 12e
und WGL I 12; Rohren KF 3, KF 4, KF 7,
KBC1, KL1, KL4 KDD1, KL2 Phil
B 240. Such=: P 2000, P 3000, P 4000, LV 1,
DDD 11, DCH {1, DL 11, ECH {1, ECH 3,
EBF 2, EBF 11, EK 2, oder anderes An-

gebot. Franz Schulze, (15b) Wolmirstedt,
August-Bebel-Strafie 5

Bieté: Empfanger-Prifgerdt Evertz UEP
AGR/100/1000 W, fabrikneu, 680 Mark,
gegen DKE- oder 4-Watt-Lautsprecher,
Angebote unter SR Funk 262

Biete: Multavi 11, Multizet, Suche:
Schreibmaschine, AD 1, AL 4, E- und
U-Rohren. Westzone., Br. Funk 268

Blete: Mavometer - Gigant, U = —2 mA
0 mV, mit Shent 3/7,5/15 mA, Ausmale:

20<30% 10 em. Suche: Multavi I oder II, |

oder ahnliches, SR Funk 210

Biete: Kamera 9X12, Voigtlander, 1 : 4,5
Compur; Agfa-Box 6>9, Nitrafot-Lampe
mit Werfer, Tageslicht-Universal-Ent-
wicklungsdose, optische Belichtungsmes-
ser, ca. J00 Blatt Foto-Papier wversch.
GraBe. Suche Rhode u. Schwartz-Prif-
sender S.M.F. evtl. ohne Roéhren oder
Bittorf & Funke-Rohrenpriifgerdt RPC 4

oder ¢gr. Neuberger-Réhrenpriifgerdt. Br.
Funk 221

Biete: , Kawi''-Mefibriidke, neu, Messun-
gen mittels Summer (Kopfhorer). MeB-
bereich 1 pF bis 0,2 uF und 2 K-Ohm—
4000 K-OChm. Allstrom 220 V. Suche:
Rohren der A-, C-, D-, U-, V-Serie od,
Angebot. SR Funk 234

Suche Heft 1 u. 3, Jahrgang 1947
Funk - Technik"

oder Bezahlung. R. S. 329, Berlin. Werbe
Dienst, Berlin W 8

Biete: 4 Umformer U 10E, fabrikneu,
gegen Rohren oder Hodchstgebot. SR
Funk 215

Biete: RV 12 P 2000, Siemens-Klein-

schweiBgerdat u. wversch. andere. Sudhe:

Mefisender xLC und R-MeBbriicke. SR
Funk 217

Biete: groflere Mengen RV 12 P 2000 u,
suche Tonfolien-Geridte, Schallplatten-
Aufnahmegerite od. dhnl. US Funk 212

Biete mehrere Rohren: AC 2, DF 25,
RG 12 D2, LVS LG1, RL12 P35 RS
237, 3B7, 3DG6G 1LH4, 1LNS5 1R,
1LCE 6N7,6G5 6F7 6SC7 12K 8.
Suche: E, A und C-Réhren. US Funk 230

Kiinstl. Héhensonne, QOriginal Hanau.
Autorisierte Verkaufsstelle der Quarz-
lampen-Gesellschaft mbH., Hanau/Main,
Berlin NW 87, Elberfelder Str. 19, bietet

I einen Einanker-Umformer sowie Hohen-

sonne im Tausch gegen Super-Radio

Biete: Kleindrehbank, neu, 55 mm Spit-
zenhohe, 250 mm Drehlange, Gewicht
7'/: kg, Gleitlager, dazu 1 Vorgelege
(Stufenscheibe), ohne Motor und Werk-
zeug. Suche: Roéhrenprifgerdt Funke
RPG 3/4; Dreibereichsuper, A-, C-, E-,
U-, V-Rohren, MebBsender oder nach An-
gebot. SR Funk 233

=r

Suche: 6 Quadratmeter Plexiglas, 4 mmJ&

stark, dringend. Biete: Kupferladkdraht
nach Vereinbarung, SR Funk 235

Biete: Braunsche Rdhren (bis zu 10 Stdk.)

Biele: Schneidgerdt Wufaton, im Koffer,

RK 12 S5 1, fabrikneu, Suche: Radioréh- | Suche: Chromatische Knopfharmonika,
ren. Br, Funk 205 SR Funk 231

Suche: Schneiddose, selbstaufnahme- | Biete: Motoren, Kleinbild-Kamera. Suche:
platten, Abspielnadeln fiir Tonfolien, Schallplatten-Schneidegerdt. Angeb., unt.
schweren Plattenteller zur Awufnahme, | N. G. 1021 bef. Annoncen-Exped. Carl
1 Réhre UCH 21, Biete: Hochvoltelkos,

Einfach-Luftdrehkos, 2 Telefonhorer,
2 VE-Nebtrafos, 1 kompl. Spulensaly aus
Mende Super 216 GW, Rdhren: CL 4,
EF 13, EFM 11, 18183, VY 1 u. a. Ange-
bote an H. Kribhe, {2la) Brakel (Kr.
Hoxter), Bcehlenweg 14

— =

PP

e —

Biete: RV 12 P 2000, Selen-Gleichrichter
30 MA, und suche Mefigerdte, Réhren
der C-, U-, V-, E-, A-Serie, LV 1, son-
stiges Radiomaterial u, Rundfunkgeradte.
US Funk 211

Biete: Theorie der Sd‘xwar_hs*tmmtedmik—,
van 1. Wallot; Schaltungsbuch f. Gleich-
u. Wechselstromanlagen, von Fmil Ko-

sak; Gleich- u. Waechselstromtechnik
(Aufgaben u, Lésungen), von Prof. H.
Vieweger; Die Elekfirotechnik und die

elektromotor, Anlriebe, von Dipl.-Ing,
W. Lehmann; Grundlagen u. mathema-
Hilfsmittel der Hocdchfrequenz-
technik, von Hans Georg Moller; DKE
mit Kurzwellenieil, neuwertig. Suche:
Medchanik, von Kneipp: Technische Me-
chanik, van Ortlopp; Handbuch des Ma-
schinenbauers, wvon O. Ludwiqg; Die
Prixis des Maschinenhauers, von Hent-
Prazisionsrechenschieber: Ta-
Wechselrdder-Rachenschieher,

=" T T 1. )
¥ % .: I-l-l:ill- fé = vk
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Gabler GmbH., Miinchen I, Theatinerstr. 8

Biete: Siemens-Koffersuper X 32, Nefj-
u. Batteriebetrieb (D-Rdhren), Suche:
Rihrenpriifgerat Bittorf & Funke RPG 3/4.
Bejach, Bln.-Wilmersdorf, Spessartstr. 11

Biete: Kleinsuper, Vielfachinstrument.

Suche: Kl. Oszillograph, MeBsender. Nur
US-Zone (Bayern). US Funk 224

Biete: Vielfachinstr. Type R.V.A.I, Ver-
wendungsmoglichk,: 2-Messung: 0,1 @
bis 5M Q2 in 6 Bereichen, direkt ables-
bar, WVollnely. Spannungsber.: Gleich-
spannung 5 V-; 50 V-; 250 V-. 500 V-/
~Spannung: 15 V~; 500 V~; Hodchfre-
quenz: V=" 15 V== ]/ Gleichstrom:
0,05 mA; 25 mA: 100 mA;

0,5 mA;
Empfindlichkeit d. Instrumentes 20 KO2/'V.
Suche: Rohrenpriifgerit Funke, neuestes
Maodell od. Angebot. SR Funk 219

Suche:; 12 DASD-Kw-Spulenkérper, Calit,
35 mm @, ca. 80 mm lang; 2 Prézisions-
Feinstell-Skalen f. Kw-Empfanger. Biele:
Rundfunkmaterial, evtl. auch Rdhren,
Sperrholz. Suche: EF 13, ECH 11, EM 11,
EL 12, CK 1, CF 3, VEL 11, Biete: AF 7,
AM 2, C/EM 2, DF 2%, EF 9, EBL 1, KC 1,
KL 2, L 410, L 419 D, RGN 1054, RGN 1064,
Hans Biberach, DE 8440, (2%4a) Liineburg,
27/31
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Bieten: Elektr. Bligeleisen, 220 u. '110 V,
2 Kleinmotore ~ 50—70 V, 1 Elektrolyt-
Kondensator 450 yf, 1XEF 14. Suchen:
Rohren 2XRV 12 P 2000, 1 Dreko 500
mf, Dreif. i. doppel, 2XECH 4, 1XEB i,
1XAZ 1, 1XRES 164, 2XEF 12, 1 XLV 1,
1XVY 2, 1XVCH 11, 1 XVEL 11. Ange-
bote sind zu richten an Fa. Harry
Tischer, {13a) Rothenhof 27 bei Coburqg,
Post QOeslau

Suche: Réhre DK 21 (100%ig). Biete da-
fiir: F-Rohre nach Wahl. Angeb. an Kurt
Geneis, Quedlinburg (Harz), Bergstr. 51

Biete: C, R, MefBibriidce Philoscop. Suche:
H. u. B, Pontavi B/OTE 803 Berliner
Werbe Dienst, Bln. N 4, Oranienburger
StraBe 34

Suche: Loewe-Rihre WG 35. Biete: Radilo-
material oder Rohren. Elekirozentrale
Richard Ertel, Potsdam-Babelsberg, Ernst-
Thalmann-Strafle 15

Biete: 1 Bosch-Lichtmaschine RJC 75/6
g00; 12 K mit Rickstromrelais. Suche:
1 Plattenspielermotor, 110/220 V
SR Funk 257

Ich biete: 1 Drehstrommotor 380/Drei-
eck, 29,5 kW, 1465 n, m. Anl.,, o. Rie-
menscheibe, Al-Widkl.,, betriebsfertiq.
1 Gleichstr.-Nebenschl.-Dynamo 115/160
Volt, 78 Amp., 9 kW, 1890 n bei 160 V,
o. Regler u. Riemensch., betriebsfertiqg.
Ich suche: Rohrenprifgerdt Funke, n.
Bauart, Multizett oder Multavi II, El-
kos u. Bedherkondens., Stecker, Gerdte-
stecker, Litze 230,75. SR Funk 261

Tausche: fabrikneu. Selbstwédhler Tisch-
apparat zum Listenpreis von 1938 =

—

64,50 RM gegen fabrikneue Radiorohren,
B

benfalls Listenpreis 1938. Gewilinscht
werden: 2mal UCL 11, 2mal AL 4, Zmal
VY 1, EBL 21, DL 11, CY 1, 134, 564, 964,
1204, 1284, 1294, VCL 11. Erbitte Ange-
bot unter Br. Funk 264

Biete: Quedksilber, 5': kyg. — Suche:
Radio-Réhren. Bi:te: Einen Posten RL
12 P 35 und andere kommerzielle Roh-
ren. Suche: A-, C-, E-, U-, V-Rdhren
oder bar. SHb. 312 an Berliner Werbe
Dienst, Bln.-Schoéneberg, Hauptstr. 18

Biete mehrere Urdoxe: EU 6, EU 9, EU
12, EU 14, EU 15, EU 20 und U 920—P,
U 1220—5, U 2020—5, U 2410—P, U 3505
VE (sidmtlich fabrikneu). Suche: Roéhren
der A-, C-, E-, U- und V-Serie, mog-
lichst VEL 11, VY 2, ECL 11 und CL 4
oder anderes Rundfunkmaterial. Ange-
bote an SR Funk 256

Wir bieten zum Tausch: Netz- und Ge-
ritestecker. Wir suchen Rundfunkma-
terial sowie: Rohren, Selengleichrich-
ter, Lautsprecher, KXondensatoren ab
4uF, MefBinstrumente, SR Funk 232

Blete: Siemens-Kraftverstarker, 20 Watt,
neu, Roéhrenbestiidkung: 2XAC 2, 2X
EL 12/325, 1>XAZ 12, Suche: Dreibereich-
Super im gleichen Zustand od. Rohren
ders A-, C-, E-, U- und V-Reihe mit
Endréohren od. Angebot an SR Funk 254

Biete: 1

gute, regenerierte Radio-Rohre.
Suche: 2 alte, taube, elektr. einwand-
freie Rohren. H. Stahn, (1) Berlin-Rei-
nickendorf West, Reinidkeshof 10

Biete: FT. Jg. 47, Heft 7, 8, 2, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, Weiters Zeit-
schr. ,,Der Rundfunkhéndler”, Jg. 39/44.
Suche: FT, Jg. 47, Heft 1—2; Rohren
VCL 11, u. a. CL. Draht 0,06, 0,07 o.
Angeb. Biete: Philips NF Schwebungs-
Oszillator, GM 2307. Suche: Medh. Drehb.,
Klavier, Rohren, Radiomat. o. Angeb.
I'a. Peter, (14a) Plochingen, Nedkarstr. 3.
Rudkporto erforderlich

Gesucht: FEinphasigen Vorschalt-Trans-
formator, 100 VA, 220 Volt primar,
125 Volt sekunddr. Geboten: Lifen,
Gummikabel, Stecker, Gerdtestedter,
Kupplungen - oder sonstiges Elektro-
material. Robert Weidacker, (17a)
Pforzheim, Redtenbacherstr. 70

Biete: Korting-Autosuper ASE 4251
gegen Rohren, Teile. H. Weigand, (19a)
Eilenburg, Lehmberg 4.

Suche: jede Stuckzahl ECH 4, ECH 11,
EF 11, EF 12, UCH 11, UCL i1, VEL 11,
VCL 11, P 2000, LV 1. Biete andere ge-
suchte Réhren oder Bargeld. DAO 433
an Berliner Werbe Dienst, Berlin N 58,
Schonhauser Allee 45

Biete: 1X AL4, 1X AF7,
1 XCF?7 und 2 X CL 4,
Suche: 2 X UCH 21,
dem 1 X UBL 21 und 1 > UY 1n.
Zusdiriften erbittet Horst Miedke,
(15a) Bad Liebenstein, Friébelstr. 30

Biete: MefBsender — NSH. 4,4 — Plat-
tenspieler, Gegensprechanlage ,,DU-
FONOQO'' 8 stell., Phono-Chassis, Konden-
sator-Mikrophene, Suche: Mech. Tisch-
drehbank, Autosuper 6 V., Magnetophon,
Schreibmaschine. US Funk 243

Biete: Notstromaggregat 1,5 kW, 220V
Wedhselstrom, mit 200-ccm-DKW-Motor
und Rundfunkgerdt (Super). Suche: Ma-
gnetophon. SR Funk 236

ixX AZI1,
fabrikneu.
dringendst, auber-

Biete: Entspr. Anzahl P 2000. Suche:
Multavi I, Multizet, Philips-MeBbriidke,
Westzone. Br. Funk 237

Biete: Tavocord; Bugeleisen, 20 Watt-
verstarker Tekade, 30 Rohren DF 11.
Suche: Gute Radios. Elektro-Lilienfeld,
Furth/Bayern, Kohlenmarkt 1

Tausche eine Schleifmaschine 220/380 V,
34 PS, gegen Katodenstrahloszillograph
oder MebBsender, mogl. Markenfabrikat.
SR Funk 239

Biete: Nefi- u. Heiztrafos, Ubertrager-
Drosseln jeder Grofe, auf Wunsch Son-
deranfertigung, neu. Suche:Vielfachmel-
instrument fiir Gleich- u. Wechselstrom,
Tischbohrmaschine, samtl, Werkzeuge,
Hebelschere, Schraubstodk, elektr. Lot-
kolben, Wickelmaschine, Bandsage, Elek-
tromaterial. B Funk 266

Biete: Notstrom-Aggregat mit DKW-
Motor, 6 Amp., 220 Volt, betriebsbereit,
Motore, Drehstrom 4 PS, 1,5PS, 1 PS,
Lackdraht, alle Stdarken, Umformer, Su-
per mit Kurzwelle, Rohren P 3 und P 800
sowie sonst. Elektro- und Rundfunk-Ma-
terial. Suche: Neue Reform-Kiiche, Mo-
torrad, Tischbohrmaschine, Drehbank.
Angebote unter E. S, 521 an Berliner
Werbedienst, Magdeburg, Hans-Loscher-
StraBe 23

Suche: Edisonsammler 2,4 NC 28 (ge-
laden). Biete: 1 ECH 11 oder 1 P 2000,
Gerold Rodkle, Bin, N 20, Koloniestr.119

Geboten: Herren-Armbanduhren, Anker-
werk, 15 Steine; Elektromaterial, Feucdht-
raumkabel, Gummikabel. Gesudht: 1
Wasdchmaschine 120 Liter, 220 V. Wecd-
selstrom: 1 Waschmaschine 120 Liter,
220 V. Drehstrom; 1 Trodkenzentrifuge
120 Liter, 220 V. Wedhselstr.; 1 Wasd.-
kessel mit Feuerung, 120—150 Liter. Ro-
bert Weidadker, (17a) Pforzheim, Redten-
bacher Strafie 70

Biete: 1 Elektromotor, Drehstrom, 220/
380 V, 1450 n, 2 PS, neu. Suche: 1 MeB-
sender gegen Ausgleich, evtl. Rdéhren.
SR Funk 250

Biete: Installationsmaterial, elektr. MeDB-
instrumente oder Motor 220/380 V, 1,5 PS
und Motor 220V ~ 110 W und Radio-
rohren sowie anderes Elektromaterial.

Suche: Motorrad, 98 bis 200 ccm, SR
Funk 265

Biete: Hellschreiber, betriebsfertig mit
Rohren, versch. Bastlermaterial. Suche:
kommerz, Kw.-Empfinger oder Klein-
super, Tonarm. SR Funk 251

Biete: Elkos 16 MF/500 V., 2fach Dreh-

kos, Tonarme, Riidkk.-Drehkos, Réhren-
sockel, IA Skalen, DBC 21, EH 2, 6 A 8,
RP 35 KC1, AZ1, AZ 11. Suche: CBL 1
bis 6, EL. 3, UBF 11, 25 L 6, CL 4, DCH 11,
UCL 11, UBL 21, ECH 11, EF 12—13. US
Funk 244

Biete: 300 Sticdt Radio-Rohren der A-,
E-, U-, C-Serie, sowie P 2000 und P 4000
oder anderes. Suche: eine Presse zum

Herstellen von Teilen aus Prelmasse,
R. P. 327 Berliner Werbe Dienst, Bla. W 8

Biete: Rundfunkgehduse, Nufbaum four-
niert. InnenmaB: 41,5 cm lg., 22 cm hodh,
20 cm tief, mit Riickwand und Skala, aus
laufender Produktion. Suche: Rohren,
Elektrolyt- und Becherkondensatoren,
Lautsprecherchassis, Nefi- und Ausgangs-
trafos. B Funk 982

Erfinder und Konstrukteure. Feinmecha-
nische Werkstatten 1. Schleswig-llolstein,
mit Metall- u. Holzbearbeitungsmaschi-
nen, suchen Fabrikationslizenzen far ex-
portfdhige Gebrauchs- u. Massenartikel
(Zubehor u. Einzelteile) od. neue Ideen,
Nutzbringende Verwertung durch eigene
Vertriebsorganisation u. Auslandsver-
bindungen. Tétige Mitarbeit und Zuzug
moglich. Vertrauliche Behandlung wird
zugesichert. Angebote unter Orel-Micro-
Werkstiatten, Kurt Haverbedt, Ham-
burg 13, Heimhuder StraBle 84

Elektirotechnischer Betrieb sucht Auftrage
in Rundfunkgerdaten, Melsender, Mel-
bricken, Elektrogerdte jeder Art., Ma-
terial teilweise vorhanden, SR Funk 240

Radio- und Fahrradgeschdit mit Werk-
statt zu pachten oder kaufen gesucht.
Auch Beteiligung angenehm, SR Funk 247

Einanker-Umformer, 220/110V Gleich-
strom auf 220V Wechselstrom, 50 Hz,
500VA u. 150 VA, gesucht, Br, Funk 227

Réhren P 2000 sowie Rohren der U- und
E-Serie gesucht. Zahle Hochstpreise,
Radio Michael Lewin, Berlin-Schoneberg,
Grmunewaldstr., 78, Edke Alkazienstirafe.
Telefon: 71 2078

Wir suchen zu kaufen: Jeden Posten
Radio- und Elektromaterial, MeBinstru-
mente, Rohren, kommerzielles Material,
Gerdte  defek®, audi ohne Réhren,
Gleichrichter, Trafos, Lautsprecher, auch
Einzelstiicke aus Privat. Heller & Nadler,
Bln.-Friedenau, Stierstr. 20. Tel. 24 26 47

Suche RGN 1064 und RES 374 gegen Be-
zahlung oder Angebot. Georg Priebe,
Studerhackstedt, Kreis Flensburg
Suche Isolierschlauch oder isoliertes
Schalt-Drahtmaterial, Starke 1—1,5 mm.
Angebote sind zu richten an Gerufon,
Quedlinburg (Harz), Halberstadter 5tr. 41

Fiir Unterrichtszwedke samtl. Fernmelde-
und HF-Material gesucht. Angebote an
Labor Tegel d. VHS, Berlin-Tegel, All
Tegel 8, III.

1 Paar Steigeisen 260 mm, 1 Stick Kur-
belinduktor 300 Volt zu kaufen oder zu
tauschen gesucht, Hermann Schuhose,
Berlin C 54, Gipsstralbe 2

Suche Radiogeschaft mit Werkstatt und
Wohnung in Mitteldeutschland zu kau-
fen oder zu pachten, SR Funk 232

Rundiunk-Elekirogeschidit in mittlerer
Stadt suche zu kaufen od. zu padhten
mit Vorkaufsrecht, mogl. m. Grundstids,
Alterem Inhaber biete ich sichere Zu-

kunft u, weitestes Entgegenkommen.
SR Funk 216

Elektrizitdtszdahler, Gleich-, Wedhsel- u,
Drehstrom, auch defekt, kauft in jeder
Menge. Hahn, Berlin-WeiBensee, Schon-
stralle 51

Suche: Rohrenprifgerdt Bittorf & Funke,
neuestes Modell, zu kaufen. Schammer,
Mittelmiihle Bischdorf Nr. 98, iber (10a)
Lobau i. Sa.

Spulenwickelmaschine, mdagl. mit Z&hl-
werk sowie 1—2 Schreibtische u. Regale
dringend gesucht, evtl. Teilverrechnung
mit Lautsprecherchassis, resp. DKE-Ge-
rate, B Funk 271

Plattenspieler, Trafo, 110 V, Laut-
sprecher und Verstarker fiir Kino-Ap-
paratur von Schwerbeschadigiem zum
Existenz-Aufbau gegen gute Bezahlung
zu kaufen gesucht. Angebote erb. unt.
A 1211 an Sidd. Anzeigen-Expedition,
(l4a) Aalen/Wiirttemberg

Radio-Ceschaft oder Werkstatt in GrobB-
Berlin von erstkl. Fachmann zu kaufen
oder zu pachten gesucht, Angebote un-
ter Berliner Werbe Dienst, Berlin W 8

Radio-Réhren EF 12, EF 14, auch ameri-
kanische Rdéhren sowie andere Typen

dringend zu kaufen oder tauschen ge-
sucht. B Funk 231

Radiofachmann sucht in Westdeutschland
bestehende Existenz zu kauten, pachten
oder Beteiligung. SR Funk 246

Suche Rohrenpriifgerat ,,Tubatest’” oder
dhnl. Fabrikat zu kaufen. Schreiben Sie
an mich und Sie erfahren, was ich bie-
ten kann. W. Duss, Radio, (l4a) Heil-
bronn (MNeckar), Habrechtstr. 32

Auslandsteilhaber fiur Erfinderbetrieb
gesucht unt. M 695 durch. Annoncenbiiro
Gerstmann, Berlin - Lichterfelde West,
KyllmannstraBe 5

Sdmtliches Radio- und Elektromaterial
sowie Halbfabrikate, Altmaterial, Alt-
papier und Rohmaterialien laufend gegen
Kasse zu kauf. gesucht. Tassilo Aulinger,
Radio- u. ElektrogroBhandel, Miinchen 13,
Schellingstraie 5

haufe jeden Posten Radio- und Elektro-
u;aterial. Otto H. Marggraf, Berlin-
WeiBensee, Gustav-Adolf-StraBe 151, —
Telefon: 56 14 01

Suche zu kaufen oder zu tauschen Mittel-
lrequenzumformer, 24 Volt, Gleichspg.
auf 400 oder 500 Hz, 220 Volt (oder
40 Volt bzw. 110 Volt), ca. 1 kW. US
Funk 278

Fernfunkkurs — Wer fihrt snfchen durch
mit 14tag. Lehrheften usw.? Sl Funk 204

Verkaufe Radioréhren Telef. Rens 1274,
1284 u. 964 und ein Paar hohe Gummi-
sliefel. B Funk 248

Qualitdts-Lautsprecher 2—4 W  aus
Serienfertigung in jeder Menge bei Ge-
stellung von 400 g Kupferlackdraht von
0,07—0,16 mm Durchmesser lieferbar. US
Funk 228 )

Verkauf und Kaui sowie Umeichungen,
Priifungen wu. Reparaturen von Voli-,
Amperemetern u., Temperatur-Anzeigern
iibernimmt P. Blech, Berlin NO 55, Kem-
melweg 13, Tel.: 51 58 16

Verkaufe einige LV 1, P 2000, AF 100,
RV 258, 4654, DG ¥—2 und LB 7/15. An-
gebote erbeten an A, Petersen, (l7a)
Fahrenbach bei Mosbach/Baden

£
Heizspiralen: 220 Volt, a) Chrom-Nickel-

Spiralen, Schmelzpunkt 1400 Grad: 400 W
= 2,80 RM, 500 W = 3,— RM, 600 W =
3,51 RM; b) Wolframlegierung-Spiralen,
Scumelzpunkt 1500 Grad: 600 W =
3,32 RM, 800 W = 3,58 RM. Liefett in
jeder Menge: J. Lindner, Handelsver-
tretungen Fiirth/Bay., Blumenstr, 13.

Noten aller Art liefert sofort. Verlan-
gen Sie Prospekt! Musikhaus Koniefny,
Bin.-Charlbg., Mommsenstr. 43

Wir bieten an: gréferen Posten Schwach-
stromsummer f{4Gr 6 Volt Betriebsspan-
nung. Versand erfolgt gegen 200 gr Alt.
kupfer, Altmessing oder Cu.-Lackdraht
per Stiidk, Wir suchen: Drehkondensato-
ren, einmal 500 cm, zweimal 500 cm,
Potentiometer in allen GroBen, mit und
ohne Schalter, H.F.-Litze, Einbaukipp-
schralter, Lautsprecher, Kondensatoren in
allen GréBen. Radiozentrale Gregarek
& Abele, Radiotechn. Werkstiatten und
Elektrischer Gerdatebau, Karlstadt/Main

Fabrikneuer TCinanker-Umfiormer, Ein-
gang: 24—36YV, Gleichstrom, Ausgang:
110 bzw. 220V, Wechselstrom, Leistung
300, 500—800 Watt u. Trockenladegleich-
richter fiir Wechselstrom 220V, Lade-
leistung 24 V, 0—6 Amp., gegen Angebot
abzugeben. Br. Funk 156

Verkaufe; Stérschuk-Kondensatoren, in
allen Kapazitdaten, fir Kleinmotore, Nih-
maschinen und Fonapparate. Angebote

unter N, H. K. 883 Berliner Werbe
Dienst, Bln.-Neuk., Hermannstr, 162/163
Heizspiralen, Kupfermangan, 99,9 %
Reinh., 250 W 220V RM —,80, 400 W

110V RM 1,20, 500 W 220 V oder 110V
RM 1,60, 600 W 220 V oder 110 V
RM 2,—, 700 W 110 V RM 2,20, Chrom-.
nickelspiralen (keine Drehspédne) 150 W
220 V fiir Lotkolbem RM 1,20, 450 W
220 V fiir Bligeleisen RM 2,40, Jede
Menge sofort lieferbar, US Funk 241

Laut-

Verkaufe: Schmiedefeuergeblise,
sprecher, Skalenlampen, Sicherungs-
patronen, P 2000, RL 2,4/P 2, Spiral-
bohrer, Schukostedker, Kronen u, Stopp-
muttern M3, 4, 5, KleinschweiBgerdt
SSW gegen Hodhstangebot bzw. Radio-
rohren. Helmut Dormann, Wilkau-

HabBlau (Sa.), Neuwilkauer StraBe 9

Biigeleisenheizkorper R 5 220/400, R 5
110/400. In gréBeren Mengen lieferbar.
Stickpreis RM 4,85 frei Schrobenhausen,
Anfragen u. Anforderungen von Muster-
sendungen an IBS, Ingenieurbiiro Schro-
benhausen, Obb.

Membranen f. Lautsprecher, kompl., mit
Spinne u. Schwingspule f{, Ringspalt-
system 19/21, Typ 101 200 ¢, Typ 201
130 ¢, GPM 366, nahtlos, unempfindlich
gegen Feuchtigkeit, ohne Materialgestel-
lung in groBeren Mengen sof, lieferbar.
Mindestabnahme 50 Stiick. GroBhdndler-
rabatt. Seeliger & Co., (l4a) Backnang

Techn. Abziehbilder und Typenschilder
zum Beschriften v, App. u. Maschinen,
V., Knohs, Frankfurt/M., Postfach

Miniatur-Rundfunkgerdte, hervorragen-
der Exportschlager, in GroB-Serien als
Lohnauftrdage an leistungsfdhige Fabri-
kanten zu vergeben. Amgebote erbeten

unter Lz 6446 an Annonc.-Exp. Lohning,
Braunsdhweig

Kupferoxydul-Ladegleichrichter, Leistung
6/12/18/24 Volt, umschaltbar; max. 6 bzw.
9 Amp. Ladestrom; kompl,, mit Schal-
tern, Drehspulinstrument usw., gegen
Materialausgleich beschrankt lieferbar.
Paul Lattermann, Hannover-S., Alten-
bekener Damm 91. Fernsprecher 8 38 49

Grammophon-Reparaturen, 50jihrige Er-

fahrung. Grammophon - Pietsch, jetzt
Berlin N 31, Swinemiinder Strale 34.
Ruf 46 37 47

Relais, Kupferladkdraht (auf Spulen) ver-
schiedener Starke, geeignet fiir Tele-
graphie, Telephonie und Radio, zu ver-
kaufen evtl. Tausch (Selbstabholung),
larlheinz Schiefer, Solingen, Griine-
walder Stralle 68

Biete: Einanker-Umformer, 12 V. Gleich-
strom = 700 Volt-Gleichstrom 70 mA.,
LG 4 mit Fassung, DF 22, VY 2, VY 1,
SzV 280/40 Z, SR Funk 249

nahfern'* Hodifrequenz- und Elektro-
meftechnik G, m. b, H., Pollak u, Mal-
tusch, Gera, PostschlieBfach. Sofort liefer-
bar: Stedcsummer 800 Flz (Bauart Sie-
mens) fir WechselstrommeBbriucten und
Scheinwiderstandsmessungen, RM, 35.—;
Eichoszillatoren 1875, 00 kHz, Genauig-
keit 10-9, mit zusdtzlichem Ringmodu-
lator, RM, 300,— und RM. 28.—. Kurz-
fristig lieferbar: R-MeBbriicken 0,05 bis
5 MOhm, fiir W-Nefjanschl.,, RM, 299,95;
L-MeBgerate 0,1—10 000 uH, fur Labo-
ratorien, REM., 2000,—; Dicdenvoltmeter
0,2—150 V eff, RM. 466,—., Andere Mell-
geréte -auf Anfrage.
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